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1 APRESENTAGAO ' Higor

Este documento se constitui o Projeto Pedagoégico do Curso de Fisica
Licenciatura, na modalidade presencial, do Centro de Estudos Superiores de Caxias
(CESC) da Universidade Estadual do Maranhao - UEMA. Esta presente térﬁbér}iﬂ,“
como marco orientador desta proposta, as decisdes institucionais traduzidas nos
objetivos desta instituicdo e na compreensao da educagdo como uma pratica social,
os quais se materializam na fungéo social da Universidade Estadual do Maranhéo de
promover educagdo cientifico-tecnolégico/humanistica, visando a formagéo de um
profissional imbuido de seus deveres e cioso de seus direitos de cidadao,
competente eticamente e comprometido com as transformagées sociais, politicas e
culturais.

Desta forma, o curso de Fisica, sentindo-se na responsabilidade de
responder este desafio, renova seus modelos educativos, preparando os futuros
educadores, de modo que possam executar melhor e mais eficientemente sua
pratica educativa. |

O Curso de Fisica Licenciatura desta Universidade, criado e autorizadoa
funcionar pela Resolugao n°.448/2002 de 17 /02/2002- CEE/UEMA, tendo como
proposito, formar professores para atuar no ensino fundamental e médio e
fundamentado em bases legais, nos principios norteadores e niveis de ensino
explicitados na LDB n°. 93.94/96, que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais—
para a Formagéao de Professores da Educagdo Basica em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduacgao plena.

Nessa perspectiva de ajustamento e unificacdo desse Projeto
Pedagogico, para o Curso de Fisica Licenciatura da Universidade Estadual do-—
Maranhao, buscou-se a integragdo entre conhecimento didatico e pedagdgico e os
conhecimentos cientificos especificos da Fisica em um conjunto coeso e
interdisciplinar, respeitando as mudangas de paradigmas, o contexto
socioecondmico e as novas tecnologias que exigem do professor um nove-fazer.-
pedagogico.
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2 JUSTIFICATIVA

A Ciéncia “Fisica” oferece o conhecimento que permite elaborar modelos
de evolugéo cosmica, investigar os mistérios do mundo microscépico das particulas
que compdem a matéria, ao mesmo tempo em que permite desenvolver Rovas ™
fontes de energia, criar novos materiais, produtos e tecnologias buscando
transformar o ensino de Fisica tradicionalmente oferecido em um ensino que
contemple o desenvolvimento da fisica moderna, pois esta explica fenémenos que a
fisica classica ndo explica, isto & uma nova visdo de mundo, responsavet peto—
atendimento de novas necessidades que surgem a cada dia, tornando-se, cada vez
mais, basicas para o homem contemporaneo, um conjunto de conhecimentos que
extrapolam os limites da Ciéncia e da tecnologia, influenciando outras formas do
saber humano. : e vt

Incorporada a cultura e integrada como instrumento de desenvolvimento
tecnologico, esse conhecimento tornou-se indispensavel na formacéao da cidadania
contemporanea. Com esta nova visdo, espera-se, no ensino médio, a contribuicéo
dos docentes para a formacdo de uma cultura cientifica efetiva, que. permita- 2o
individuo interpretar os fatos, fendmenos e processos naturais, situando e
dimensionando a interagdo do ser humano com a natureza. Para tanto, é essencial
que o conhecimento desta ciéncia seja apresentado, considerando seu processo
historico, objeto de continuas transformagdes naturais, associado a outras formas,...
decorrentes da expanséo e produgdo humana. E necessario também que a esse
conhecimento se inclua a compreensdo do conjunto de equipamentos técnicos,
procedimentos operacionais e/ou tecnoldgicos, do cotidiano doméstico, social e
profissional disponiveis a sociedade, inclusive como ferramenta pedagégica. e

Ao propiciar esses conhecimentos, o aprendizado da Fisica promove a
articulacdo de toda uma visdo de mundo, de uma compreensdao dindmica do
universo mais amplo do que nosso entorno material imediato, capaz, portanto, de
transcender nossos limites temporais e espaciais. Assim, ao lado de um carater mais__
pratico, a Fisica revela também uma dimenséo filoséfica, com uma beleza e
importancia que devem ser submetidas ao processo educativo. Para que esses
objetivos se transformem em linhas orientadas para a organizagdo do ensino de
Fisica no Ensino Médio, € indispensavel traduzi-las em termos de com_peténcias' e _

habilidades, superando a pratica tradicional.
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O ensino de Fisica tem-se realizado frequentemente mediante a
apresentacao de conceitos, leis e formulas desarticuladas, distanciadas do mundo
vivido pelos alunos e professores e ndo s6, mas também por isso, vazios de
significado. Privilegia a teoria e a abstracdo, desde o primeiro momento,--@f-
detrimento de um desenvolvimento gradual de abstragéo que, pelo menos, parta da
pratica e de exemplos concretos. Enfatiza a utilizagdo de férmulas, em situacdes
artificiais, desvinculando a linguagem matematica que essas féormulas representam
de seu significado fisico efetivo. Insiste na solugdo de exercicios. repet.i.‘t'umé,...
pretendendo que o aprendizado ocorra pela automatizagdo ou memorizagéo e nao
pela construgdo do conhecimento através das competéncias adquiridas. Apresenta o
conhecimento como um produto acabado, fruto da genialidade de mentes como a de
Galileu, Newton ou Einstein, contribuindo para que os alunos concluam que nag_.
resta mais nenhum problema significativo a resolver. Além disso, envolve uma lista
de conteudos demasiadamente extensa, que impede o aprofundamento necessario
e a instauragao de um dialogo construtivo.

Esse quadro na@o decorre unicamente do desespero dos docentes, nem _
de limitagbes impostas pelas condigbes escolares deficientes. Expressa, ao
contrario, uma deformagéo estrutural, que veio sendo gradualmente aspirada pelos
participantes do sistema escolar e que, passou a ser considerada como coisa
natural, na medida em que se pretendia um modelo propedéutico ou técnico, emum _
passado ndao muito remoto. O Ensino Médio possuia outras finalidades e era
coerente com as exigéncias de entdao. “Naquela época”, o ensino “funcionava bem”,
porque era propedéutico. Privilegiava-se o “desenvolvimento do raciocinio” de forma
isolada, adiando a compreensao mais profunda para outros niveis de ensino ou para
um futuro inexistente. -

E preciso rediscutir qual Fisica ensinar para possibilitar uma melhor
compreensao do mundo e uma formagao para a cidadania mais adequada. Sabe-se
que, para tanto, ndo existem solugdes simples ou Unicas, nem receitas prontas que
escola, de cada realidade social, procurando corresponder aos desejos e
esperancgas de todos os participantes do processo educativo, reunidos através de

uma proposta pedagégica clara. E sempre possivel, no entanto, sinalizar aqueles

aspectos que conduzem o desenvolvimento do ensino na direciao desejada.



[STRT] n

N3o se trata, portanto, de elaborar novas listas de topicos de contetdo,
mas, sobretudo de dar ao ensino dessa ciéncia novas dimensdes. Isso significa
promover um conhecimento contextualizado e integrado a vida de cada discente.
Apresentar uma Fisica que explica a queda dos corpos, o movimento da lua-eu-dae—
estrelas no céu, o arco-iris e também os raios laser, as imagens da televiséo e as
formas de comunicagéo e, ainda, que explique os gastos da “conta de luz’, ou o
consumo diario de combustivel e também as questdes referentes ao uso das
diferentes fontes de energia em escala social, incluida a energia nuclear, com.seus.
riscos e beneficios, ou ainda que discuta a origem do universo e sua evolugdo. Que
trate do refrigerador ou dos motores a combustéo, das células fotoelétricas, das
radiagdes presentes no dia-a-dia, mas também dos principios gerais que permitem
generalizar todas essas compreensdes. Uma ciéncia, cuja compreensao Q_aluno...
possa perceber no momento em que aprende, e ndo em um momento posterior ao
aprendizado.

Para isso, € imprescindivel considerar o mundo vivencial dos discentes,
sua realidade proxima ou distante, os objetos e fenémenos com que efetivamente__
lidam ou os problemas e indagagées que movem sua curiosidade. Esse deve ser o
ponto de partida e, de certa forma, também o ponto de chegada. Ou seja, feitas as
investigacées, abstracdes e generalizagdes potencializadas pelo saber da Fisica, em
sua dimens&o conceitual, o conhecimento volta-se novamente para os fendmenos
significativos ou objetos tecnolégicos de interesse, agora com um novo olhar, como
o exercicio de utilizagdo do novo saber adquirido, em sua dimenséao aplicada ou
tecnoldgica. O saber assim adquirido reveste-se de uma universalidade maior que o
ambito dos problemas tratados, de tal forma que passa a ser instrumento para
outras e diferentes investigagées. Estas duas dimensoes, conceituallunivéréal e
local/aplicadas de certa forma constituem-se em um ciclo dinamico, na medida em
que novos saberes levam a novas compreensdes do mundo e a colocagao de novos
problemas. Portanto, o conhecimento da Fisica “em si mesmo” nao basta como
objetivo, mas deve ser entendido, sobretudo como um meio, um instrumento"ﬁéfé—gﬁ
compreensdo do mundo, podendo ser pratico, mas permitindo ultrapassar o
interesse imediato.

Aprender deve ser a preocupagdo central, ja que o saber de futuras

profissées pode ainda estar em gestagcdo, devendo buscar-se competéncias e

habilidades que possibilitem a independéncia de agéo e aprendizagem futura.



FouHa te 1C

(LR
e S

Mas habilidades e competéncias concretizam-se em acdes, objetos,
assuntos, experiéncias que envolvam um determinado olhar sobre a realidade, ao
qual denominamos Fisica, podendo ser desenvolvida em tépicos diferentes,
assumindo formas diferenciadas em cada caso, tornando-se mais ou menos
adequadas dependendo do contexto em que estdo sendo desenvolvidas. Forma e
conteudo sao, portanto, profundamente interdependentes e condicionados aos
temas a serem trabalhados. R

A Fisica tem uma maneira prépria de lidar com o mundo, que se expressa
nao s6 através da forma como representa, descreve e escreve o real, mas,
sobretudo na busca de regularidade, conceituagao e quantificacao das grandezas;
na investigacao dos fenémenos, no tipo de sintese que promove. Aprender-essa--
maneira de lidar com o mundo envolve habilidades especificas relacionadas a
compreensao, investigacao e experimentagao cientifica.

Uma parte significativa dessa forma de proceder traduz-se em habilidades
relacionadas a investigacdo. Como ponto de partida, trata-se de identificar questées--
e problemas a serem resolvidos, estimular a observagdao, experimentacao,
classificagdo e organizagdo dos fatos e fenébmenos a nossa volta segundo os
aspectos fisicos e funcionais relevantes. Isso inclui, por exemplo, identificar
diferentes imagens oticas, desde fotografias a imagens de videos. Classificando-as....
segundo a forma de produzi-las, reconhecer diferentes aparelhos elétricos e
classifica-los segundo sua fungao, identificar movimentos presentes nas dia-a-dia
segundo suas caracteristicas, diferentes materiais segundo suas propriedades
térmicas, éticas ou mecanicas. Mais adiante, classificar diferentes formas de energia...
presentes no uso cotidiano, como em aquecedores, meios de transporte,
refrigeradores, televisores, eletrodomésticos, observando suas transformacgoes,
buscando regularidades nos processos envolvidos nessas transformagoes.

Investigar tem, contudo, um sentido mais amplo e requer ir mais longe _
delimitando os problemas a serem enfrentados, desenvolvendo habilidades para
medir e quantificar, seja com réguas, balangas, multimetros ou com instrumentos
proprios, aprendendo a identificar os parametros relevantes, reunindo e analisando
dados, propondo conclusées. _ R

Como toda investigacdo envolve a identificagdo de parametros e
grandezas, conceitos fisicos e relagdes entre grandezas, em Fisica passam

necessariamente pela compreensdo de suas leis e principios, de seus ambitos e
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limites. A compreensao de teorias fisicas deve capacitar para uma leitura de mundo
articulada, dotada do potencial de generalizagao que esses conhecimentos
passuem. d

Contudo, para que de fato possa haver uma apropriacio desses
conhecimentos, as leis e principios gerais precisam ser desenvolvidos passo a
passo, a partir dos elementos proximos, praticos e vivenciais. As nogdes de
transformagéo tratadas, reconhecendo-se a necessidade de que o “abstrato” _
conceito de energia seja construido ‘concretamente”, a partir de situagées reais,
sem que se faca apelo a definigses dogmaticas ou a tratamentos impropriamente
triviais.

E essencial também trabalhar com modelos, |ntrodu2|ndo-se a pro_pna
ideia de modelo, através da discussdo de modelos microscopicos. Para iSSO, 0s
modelos devem ser construidos a partir da necessidade explicativa de fatos, em
correlagao direta com os fenémenos que se quer explicar. Por exemplo, o modelo
cinético dos gases pode ajudar a compreender o préprio conceito de temperatura ou
processos de troca de calor, enquanto os modelos para a interacao da qu co;r;
diferentes meios podem ser utilizados para explicar as cores dos objetos, do céu ou
a fosforescéncia de determinados materiais.

Essas habilidades, na medida em que se desenvolvem com referéncia no
mundo vivencial, possibilitam uma articulagdo com outros conhecimentos, uma vez
que o mundo real ndo é em si mesmo disciplinar. Assim, a competéncia para
reconhecer o significado do conceito de tempo como parametro fisico, por exemplo,
deve ser acompanhada da capacidade de articular esse conceito com 0s tempos
envolvidos nos processos biolégicos qu quimicos e mesmo sua contraposigao com
0s tempos psicoldgicos, além da importancia do tempo no mundo da producao e dos
servicos. A competéncia para utilizar o instrumental desta ciéncia, ndo signifi ica
restringir a atencao aos objetos de estudo usuais da Fisica: 0 tempo nédo é somente
um valor colocado no “eixo horizontal” Ou um parametro fisico para o estudo dos ™
movimentos.

Abordagem e tema nio siao aspectos independentes. Sera necessario,
em cada caso, verificar quais temas promovem melhor o desenvolvimento das
competéncias desejadas. Por exemplo, o tratamento da mecanica pode sé&r—o™
espaco adequado para promover conhecimentos a partir de um sentido pratico e

vivencial macroscépico, dispensando modelagens mais abstratas do mundo
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microscopico. Isso significaria investigar a relagdo entre forgas e movimentos, a
partir de situagdes praticas, discutindo-se tanto a qualidade de movimento quanto as
causas de variagdo do préprio movimento. Além disso, é na mecanica onde mais
claramente é explicada a existéncia de principios gerais, expressos nas leis de
conservagao, tanto da quantidade de movimento quanto da energia, instrumentos
conceituais indispensaveis ao desenvolvimento de toda a Fisica. Nessa abordagem,
as condigbes de equilibrio e as caracterizagées de movimentos decorreriam das
relagoes gerais e nao se antecediam, evitando-se descricdes detalhadas e abstratas
de situacGes irreais, ou uma énfase demasiadamente matematizada como
usualmente se pratica no tratamento da Cinematica.

A Termodinamica, por sua vez, ao investigar fenémenos que envolvem o
calor, troca de calor e de transformacédo da energia térmica em mecanica, abre o
espago para uma construgdo ampliada do conceito de energia. Nessa dirégo, a
discussdo das maquinas térmicas e dos processos ciclicos, a partir de maquinas e
ciclos reais, permite a compreensao da conservagao de energia em um ambito mais
abrangente, ao mesmo tempo em que ilustra importante lei restritiva, que limita
processos de transformagdo de energia, estabelecendo sua irreversibilidags A
omissé@o dessa discussdo da degradagdo da energia, como geralmente acontece,
deixa sem sentido a prépria compreensdo da conservacao de energia e dos
problemas energéticos e ambientas do mundo contemporaneo.

A Otica e o Eletromagnetismo, além de fornecerem elementos pat'a'mfra'-
leitura do mundo da informacdo e da comunicagdo, podem, numa conceituacdo
ampla, envolvendo a codificagéo e o transporte da energia, ser o espago adequado
para a introdugéo e discussao de modelos microscopicos. A natureza ondulatéria e
quéntica da luz e sua interagdo com os meios materiais, assim como os modeilos de-~
absorgdo e emissao de energia pelos atomos, sdo alguns exemplos que também
abrem espago para uma abordagem quantica de estrutura da matéria, em que
possam ser modelados os semicondutores e outros dispositivos eletrdnicos
contemporaneos. - —

Em abordagens dessa natureza, o inicio do aprendizado dos fenémenos
elétricos deveria ja tratar de sua presenca predominante em correntes elétricas, e
ndo a partir de tratamentos abstratos de distribuicées de carga, campo e potencial
eletrostaticos. Modelos de condugéo elétrica para condutores e isolantes paderiam...

ser desenvolvidos e caberia reconhecer a natureza eletromagnética dos fenémenos
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desde cedo, para nao restringir a atengéo apenas aos sistemas resistivos, o que
tradicionalmente corresponde a deixar de estudar motores e geradores. Além dos
aspectos eletromecanicos, poder-se-ia estender a discussio de forma a tratar
também elementos da eletronica das telecomunicacdes e da informac&o, abrindo _
€spaco para a compreensao do radio, da televisdo e dos computadores.

A possibilidade de um efetivo aprendizado de Cosmologia depende do
desenvolvimento da teoria da gravitagdo, assim como de nocoées sobre a
constituicao elementar da matéria e energética estelar. Essas e outras atualizag:ées_
necessarias dos conteidos apontam para uma énfase a Fisica contemporanea ao
longo de todo o curso, em cada topico, como um desdobramento de outros
conhecimentos e ndo necessariamente como um topico a mais no fim do curso.
Seria interessante que o estudo da Fisica fosse finalizado como uma discussio de
tefnas que permitissem sinteses abrangentes dos contetidos trabalhados. I-{'.“é'\}ériaﬂ,“
assim, também, espago para que fossem sistematizadas idéias gerais sobre o
universo, buscando-se uma visao cosmoldgica atualizada.

Os valores nominais de tensdo ou poténcia dos aspectos elétricos, os
elementos indicados em receitas de oculos, os sistemas de representag:é‘o de'}ﬁ‘éb'é_s_
e plantas, a especificagdo de consumos caléricos de alimentos, graficos de dados
meteorolégicos sdo exemplos desses codigos presente no dia-a-dia e cujo
reconhecimento e leitura requerem um determinado tipo de aprendizado. Assim
como os manuais de instalagdo e utilizagao de equipamentos simples, sejam
bombas de agua ou equipamentos de video, requerem uma competéncia especifica
para a leitura dos cédigos e significados, quase sempre muito proximos da Fisica.

A Fisica expressa relagdes entre grandezas através de formulas, cujo
significado pode também ser apresentado em graficos. Utiliza medidas e dados,™
desenvolvendo uma maneira propria de lidar com os mesmos, através de tabelas,
graficos ou relagdes matematicas. Mas todas essas formas sao apenas as
expressdes de um saber conceitual, cujo significado é mais abrangente. Assim, para
dominar a sua linguagem é necessario ser capaz de ler e traduzir uma forma de—
expressao em outra, discursiva, através de um grafico ou de uma expressao
matematica, aprendendo a escolher a linguagem mais adequada a cada caso.

Expressar-se corretamente na linguagem fisica requer identificar as
grandezas fisicas que correspondem as situages dadas, sendo capaz de distinguir;—

por exemplo, calor de temperatura, massa do peso ou aceleracao de velocidade.



3N

Requer também saber empregar seus simbolos, como os de vetores ou de circulos,
fazendo uso deles quando necessario. Expressar-se corretamente também signiﬁéa
saber relatar os resultados de uma experiéncia de laboratério, uma visita a uma__
usina, uma entrevista com um profissional eletricista, mecénico ou engenheiro,
descrevendo no contexto do relato conhecimento fisico de forma adequada.

Lidar com arsenal de informagdes atualmente disponiveis depende de
habilidades para obter, sistematizar, produzir e mesmo difundir informagées, _
aprendendo a acompanhar o ritmo de transformagdo do mundo em que vivemos.
Isso inclui ser um leitor critico e atento das noticias cientificas divulgadas de
diferentes formas: videos, programas de televisédo, sites da internet ou noticias de
jornais. _

Assim, o aprendizado de Fisica deve estimular os discentes a
acompanhar as noticias cientificas, orientando-os para a identificagdo sobre o
assunto que esta sendo tratado e promovendo meios para a interpretacéo de seus
significados. Noticias de uma missao espacial, uma possivel colisdo de um asterdide
com a Terra, um novo método para extrair agua do subsolo, uma nova téch_i‘ﬁﬁé Ei'é"'
diagnéstico meédico envolvendo principios fisicos, o desenvolvimento de
comunicagao via satélite, a telefonia celular, sdo alguns exemplos de informagdes
presentes nos jornais e programas de televisdo que deveriam também ser tratados
em sala de aula. T

O carater altamente estruturado do conhecimento fisico requer uma
competéncia especifica para lidar com o todo, sendo indispensavel desenvolver.a
capacidade de elaborar sinteses, através de esquemas articuladores dos diferentes
conceitos, propriedades ou processos, através da prépria linguagem da Fisica.

A Fisica, percebida enquanto histérica como atividade social humana,
emerge da cultura e leva a compreensdo de que modelos explicativos nao sdo
Unicos nem finais, tendo se sucedido ao longo dos tempos, como o modelo
geocéntrico, substituido pelo heliocéntrico, a teoria do calérico pelo conceito de calor
como energia, ou a sucessdo dos varios modelos explicativos para a luz. O
surgimento de teorias fisicas mantém uma relagdo complexa com o contexto social
em que ocorriam.

Perceber essas dimensodes histéricas e sociais corresponde também ao™

reconhecimento da presenca de elementos fisicos em obras literarias, pecas de

teatro ou obras de arte.



Essa percepcdo do saber fisico como construgdo humana constitui-se
condicdo necessaria, mesmo que séo suficientes, para que se promova a
consciéncia de uma responsabilidade social e ética. Nesse sentido, deve ser _
considerado o desenvolvimento da capacidade de se preocupar com o todo social e
com a cidadania. Isso significa, por exemplo, reconhecer-se cidadao participante,
tomando conhecimento das formas de abastecimento de agua e fornecimento das
demandas de energia elétrica da cidade onde se vivem conscientizando-se de
eventuais problemas e solugdes. Ao mesmo tempo, devem ser promovidas as
competéncias necessarias para a avaliagao da veracidade de informagdes ou para a
emissio de opinides e juizos de valor em relagdo a situagdes sociais nas quais os
aspectos fisicos sejam relevantes. Como exemplo, podemos lembrar a necessidade
de se avaliar as relagoes de risco/beneficio de uma dada técnica de diagﬁ'é)é-tiaam
médico, as implicagdes de um acidente envolvendo radiagdes ionizantes, opgoes
para o uso de diferentes formas de energia, a escolha de procedimentos que
envolvam menor impacto ambiental sobre o efeito estufa ou a camada de ozonio,
assim como a discussdo sobre a participagdo de fisicos na fabricagdo de bombas
atébmicas.

O conjunto de exemplos e temas aqui apresentados nao deve ser
entendido nem como um receituario nem como uma listagem completa ou exaustiva.
Procura explicitar, através de diferentes formas que, mais do que uma simples
reformulagdo de contetidos ou tdpicos, pretende-se promover uma mudanga de
énfase, visando a vida individual, social e profissional, presente e futura, dos
educadores que compdem a Universidade Estadual do Maranhao.

O numero de professores de Fisica atualmente na Rede Estadual e
Educacdo do Estado do Maranhao € insuficiente, de acordo com as estimativas da
Secretaria de Educagdo, do ano de 2012. Na pratica, isso significa que existem
salas de aula sem professor e isto € comprovado no momento em que estudantes
de licenciatura, mesmo sem ainda ter cursado as disciplinas cientificas &~
pedagégicas necessarias para a formagao do professor estao em sala de aula, e
ainda, professores de outras disciplinas estao atuando na area da Fisica.

Considerando que, em decorréncia das novas exigéncias das politicas
educacionais nas ultimas décadas, o nimero de matricula de alunos na Educagéo—
Basica tem crescido de forma significativa, especificamente, nos dois ultimos ciclos

do Ensino Fundamental e no Ensino Médio e, na perspectiva de que este numero
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tende a crescer nos préximos anos, tanto na rede publica quanto na rede privada, ha
a necessidade de promover a formagéao de professores capacitados e em nimero
suficiente para atender a demanda do Estado do Maranhao.

Para tanto, esta Proposta Curricular procura adaptar-se as novas__
exigéncias legais e as necessidades da sociedade no que se refere a formacéo de
professores.Dentro desta perspectiva, procura-se construir um plano de curso que
vise a formagao do professor de forma integral, com duragdo de no minimo quatro
anos, redimensionando a distribuicdo da carga horaria e o nimero de disciplinas__
oferecidas pelo projeto anterior, buscando, cada vez mais, a integragcdo entre os
conhecimentos didatico-pedagdgicos e os conhecimentos cientificos especificos da
Fisica em um conjunto coeso e interdisciplinar, respeitando ndo s6 as mudancgas de
paradigmas, como também o novo contexto socioeconémico e as novas tecnologias

- S————

que exigem do professor um novo fazer pedagoégico.

3. CONTEXTO HISTORICO E GEOGRAFICO DA UEMA

A Universidade Estadual do Maranhdao — UEMA teve sua origem na
Federagcédo das Escolas Superiores do Maranhao — FESM, criada pela Lei Estadual
3.260 de 22 de agosto de 1972, sob a forma de Associagao, com sede em Sao LUIS-
MA. Congregando as seguintes escolas isoladas: I
v Escola de Administragdo do Estado do Maranhdo - criada pela Lei Estadual

2.728 de 22 de dezembro de 1966;
v' Escola de Engenharia do Maranhao - criada pelo Decreto 4.045 de 12 de
dezembro de 1969; T
v Faculdade de Formacgao de Professores do ensino Médio de Caxias - criada pelo
Decreto 4.393, de 08 de margo de 1971.

Foi incorporada a FESM a Escola de Medicina Veterinaria, pelo Decreto
5.678, de 02 de setembro de 1975 e a Faculdade de Educagao de Imperatriz, pélo™™
Decreto 7.197, de 16 de julho de 1979.

Em 30 de dezembro de 1981 a Federagdao das Escolas Superiores do
Maranhao - FESM é transformada em Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA,

atraves da Lei Estadual 4.400/81 sob a forma de Autarquia de Natureza Espectat—
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com autonomia didatico-cientifico, disciplinar, administrativa ﬁnan.géi?é;,' vinculada a
Secretaria de Educacéo do Estado do Maranhao, mantida pelo Governo Estadual. -

A Universidade Estadual do Maranhao tem finalidade, de acordo com a Lei de
criagao:

a). oferecer educacéo de nivel superior, formando profissionais técnicos e mentlﬁcr;;“
tendo em vista os objetivos nacional, regional e estadual,

b) dinamizar a produgao cientifica e a renovagdo do conhecimento humano, atraves
da pesquisa voltada, sobretudo, para a realidade regional;

c) 'promover a participagdo da comunidade nas atividades de cultura, ensino e
pesquisa;

d) organizar a interiorizagdo do ensino superior, através da criagdo de cursos,
notadamente de agronomia e medicina veterinaria para fazer face  a
peculiaridade do mercado de trabalho regional. T

A Universidade Estadual do Maranhao - UEMA teve seu funcionamento
autorizado pelo Decreto Federal 94, 143, de 25 de margo de 1987 e, atualmente,
engloba oito Centros de Estudos.

A UEMA tem como objetivos e principios institucionais, conformée séu

Estatuto, aprovado pelo Decreto n°. 15.581, de 30 de Maio de 1997, promover o

ensino de graduacdo e pos-graduagao, a extensdo universitaria e a pesquisa, a

difusdo do conhecimento, a producdo de saber e de novas tecnologias interagindo

com a comunidade, com vistas ao desenvolvimento social, econémico e politico do™

Maranhao. Conforme seu Estatuto a Universidade Estadual do Maranhéo esta

organizada com observancia dos seguintes principios: |

|.  Unidade de patriménio e administragao;

fl.  Estrutura organica com base em departamentos, coordenados por centros; tao=

amplos quanto Ihes permitam as caracteristicas dos respectivos campos de
atividades;

Il. Indissociabilidade das fun¢des de ensino, pesquisa e extensdo, vedada a

duplicagéo de meios para fins idénticos ou equivalentes; v e

IV. Descentralizagdo administrativa e racionalidade de organizagdo, com plena

utilizagao de recursos materiais € humanos;

V. Universidade de campo, pelo cultivo das areas fundamentais do conhecimento

humano, estudados em si mesmos ou em fungéo de ulteriores aplicagoes,-e de--
areas técnico-profissionais;
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VI Flexibilidade de métodos e critérios, com vistas as diferengas individuais dos
alunos, peculiaridades regionais e as possibilidades de combinagao dos
conhecimentos para novos cursos e programas de pesquisa;

VIl. Liberdade de estudo, pesquisa, ensino e extensao, permanecendo aberta a
todas as correntes de pensamento, sem, contudo, participar de grupos ou
movimentos partidarios;

VIIl. Cooperagdo com instituigées cientificas, culturais e educacionais, publicas e
privadas, nacionais e internacionais, para a consecugao de seus objetivos.

3.1. Contexto Histérico e Geografico de Caxias

Primitivamente Caxias era um agregado de indios timbiras e gamelas,
que com a chegada dos colonizadores, abandonaram suas habitagdes. No.século...
XVIIl, estabelecendo-se nas aldeias abandonadas, os portugueses edificaram a
igreja de Nossa Senhora da Conceigcdo e deram a nova Povoagdao o nome de
Aldeias. Nos primeiros documentos de que se tem noticia e que foram remetidos
pelos missionarios jesuitas para Roma e Lisboa,a localidade e mencionada. com. Q...
nome de Guanaré, com a construgdo, ainda no século XVIII da capela de S&o José
apareceu também por vezes, com o nome de S&o José das Aldeias Altas.

Em 1811, foram-lhe conferidos titulos e prerrogativa de vila com a
denominagdo de Caxias das Aldeias Altas, por alvara de 31 de outubro de 1811, _
nome reduzido para Caxias quando de sua elevagao a cidade, pela Lei Provincial n°.
24 de 05 de julho de 1836.

Segundo alguns, o nome Caxias foi dado ao municipio, em razao da
existéncia em Portugal de uma freguesia com idéntica denominagao, costume muito
comum aos lusitanos da época. Entretanto para o professor Basilio de Magalhaes, a
grafia correta do topdnimo seria “Cachias’, ja que, segundo ele, provém de “Cachia’,
nome dado a esponja, flor do arbusto chamado Corona Christi.

O poeta Gongalves Dias, nascido em Caxias, imortalizou o local,
escrevendo a bela poesia - O Morro do Alecrim - resultando dai a nova dénon;‘ivrwal'.;l.g".g;m
dada ao morro das Tabocas.

O municipio sofreu as consequéncias da Balaiada, revolta que abalou o
Maranhao, no periodo de 1838 a 1840. Na histéria da pacificagao do Estado do

Maranhao, teve importante papel o cabo-de-guerra Luis Alves de Lima e Silva. Foi
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na lendario morro do Alecrim que o grande soldado recebeu do Imperador do Brasil...
a comunicagdo de que seria agraciado com o titulo honorifico e de que deveria
escolher a designagio que desejava. O famoso militar escolheu, entao, o titulo de
Barao de Caxias, sendo depois elevado a Margués e Duque de Caxias.

Quanto a localizagdo, Caxias esta na Mesorregiao do Leste Maranhense
e na Microrregido de Caxias, com area de 5.150,667 Km?, limitando-se ao Norte com
os municipios de Codo, Aldeias Altas e Coelho Neto; ao Sul com os municipios de
Sao Jodo do Séter, Parnarama e Matdes; a Leste pelo municipio de Timon e Estado
do Piaui; e Oeste pelo municipio de Gongalves Dias. Em 2014, a populagao
estimada de Caxias é de 160.291 habitantes, com densidade geografica de
30,12hab / km?.

Conta ainda com um polo industrial composto de varios setores
produtivos, onde se destacam o segmento industrial de produgao alimenticia, da
co"nstrug:éo civil, de bebidas, de minerais ndo metalicos, do vestuériomé-- E'é"
cosmeéticos.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Caxias em
2010, esta situado na faixa de (IDHM 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensao
que mais cresceu em termos absolutos foi a Educagao (com crescimento de"ﬁ}'z'sl'j"
entre 1991 a 2010, seguida por Longevidade e por Renda.

A renda per capita média de Caxias cresceu 130,39% nas ultimas duas
décadas, passando de R$141,02, em 1991, para R$206,26 em 2000, e R$324,90,
em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 46,26%, no primeiro periodo €
57.52% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporgao de pessoas com
renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00 reais em agosto de 2010) passou de
41.33% em 1991 para 33,64% em 2000 e para 17,21% em 2010.

A proporgao de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental ™
completo cresceu 107,78%, no periodo de 2000 a 2010, e 80,69%, no periodo de
1991 a 2000. E a proporgdo de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio
completo cresceu 187,03%, entre 2000 e 2010, é de 42,82% entre 1991 e 2000.

Atualmente, Caxias vem despontando como um centro formador de™
profissionais de nivel superior para todo o Maranhao. A cidade dispde de trés
instituicoes de ensino superiores privadas que ofertam diversos cursos como Direito,
Administragdo, Ciéncias Contabeis, Pedagogia e Engenharia da Produgao;

Enfermagem, Fisioterapia, Nutrigao, Servigo Social, Engenharia Civil, Arquitetura;™
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Analises e Desenvolvimento de Sistemas, Agronegécio, Letras, Gestao Hosp1talar
Gestdo Publica, Gestao de Recursos Humanos, Logistica, Marketing, e d.u;s“
publicas (CESC/UEMA) que oferta diversos cursos como Medicina, Enfermagem,
Pedagogia, Letras, Matematica, Fisica, Biologia, Quimica, Geografia , Historia e um

Campus do (IFMA).
32  Contexto Historico do Centro de Estudos Superiores de Caxias — CESC

O Centro de Estudos Superiores de Caxias - CESC teve sua origem com
a Lei Estadual n°. 2.831, de 23 de fevereiro de 1968, que “autoriza o Poder
Executivo criar uma faculdade na cidade de Caxias”, destinando-se a manter 0s
Cursos de Licenciatura Curta em Ciéncias, Estudos Sociais, Letras e Pedagogia_.
O Curso de Ciéncias em Licenciatura Curta da Unidade de Estudos de
" Educagéo de Caxias — UEEC surgiu com a criagao da Faculdade de Formacao
de Professores do Ensino Médio, em 23 de fevereiro de 1968, funcionando,
inicialmente, em regime intensivo em convénio celebrado, em janeiro de 1970,
entre a Secretaria de Estado de Educagao do Maranhdo e a Faculdade de
Filosofia Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo. T
Com a suspensao do Convénio, em abril de 1971, a faculdade de Formagao
de Professores do ensino Médio de Caxias — MA, subordinada a Secretaria de
Educagiao do Estado do Maranhdo, passou a oferecer os cursos em regime
parcelado durante as férias escolares, proporcionando atendimento as cidades™
circunvizinhas.

4. O CURSO: PROPOSTAS E PERSPECTIVAS

Conforme Diretrizes Nacionais Curriculares - CNE/CSE 1.304/2001, a
formagao em “Fisica Licenciatura”, na sociedade contemporanea, caracteriza-se
pela flexibilidade de seu curriculo, de modo a oferecer alternativas aos egressos.
Assim, os Departamentos de Fisica dos diversos Centros de Estudo da Universidade__,
Estadual do Maranhao, através de suas respectivas assembleias departamentais,
analisando as diversas prerrogativas ja citadas, definiu, com base na estrutura
curricular, uma carga horaria minima de 3.000 horas a serem cumpridas no periodo

de quatro (04) anos, atendendo as propostas e perspectivas abaixo listadas.

o e o



v Executar um modelo pedagodgico flexivel com capacidade de adaptar-se a
- dinamica da sociedade, dando-lhe respostas aos anseios e necessidades de seu™
desenvolvimento social e tecnologico.
v Garantir um ensino de qualidade, buscando a indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensao.
v - Contemplar atividades multidisciplinares em todo o decorrer do curse, buseande-—
sempre o enfoque interdisciplinar.
v Integrar professores € alunos num processo de criagdo do conhecimento
partilhado, onde os problemas de cotidiano sejam, nao somente vivenciadas,
_mas também enfocados e abordados criticamente. e ———
v Garantir a formagao de um aluno critico, com independéncia intelectual, criativo e
comprometido com o interesse coletivo.
v Despertar no aluno, o interesse pela busca constante do aperfeicoamento
através da participagao em seminarios e cursos de Pés-Graduagao. e
v Desenvolver no professor, a consciéncia de que a sua agao devera sempre gerar

nos seus alunos, o gosto e 0 entusiasmo pelo estudo das Ciéncias.

4 1. Filosofia Educativa do Curso s i

O profissional da Fisica, qualquer que seja sua area de atuagao, deve
desenvolver suas agoes, apoiado em conhecimentos sélidos e atualizados nesta
area, de modo a ser capaz de abordar e tratar problemas, novos € tradic_:ignlai_s__,___
sempre buscando novas caracteristicas do “saber’ e do “fazer’, cientifico e/ou
tecnologico. Em suas atividades profissionais, a atitude investigativa, deve estar
sempre presente e associada a diferentes formas e instrumentos de trabalho.

Dentro deste perfil geral, podemos identificar perfis especificos, que
possam ser tomados cOmo referencial, para definigéo de perfis desejaveis para 0s
formandos em Fisica Licenciatura, tendo como base a diversificagao curricular
proporcionada pelos nucleos seriados e complementares € nticleo basico comum.
Considerando que a misséo & formar professores para as disciplinas da Fisica, este
é, portanto, o perfil a perseguir. O Licenciado em Fisica da UEMA, ao -E:ohclﬂl]-i-rﬂéar
curso, devera ser um profissional que, apoiado em conhecimentos sélidos e
atualizados em Fisica, leve em conta tanto as perspectivas tradicionais de atuagao

dessa profissdo, como as novas demandas que Vvém emergindo nas ultimas

e



décadas. Ou seja, este devera ser capaz de abordar e tratar problemas novos €
tradicionais e estar sempre preocupado em buscar novas formas do saber e saber
fazer cientifico-tecnolégico. Em todas as suas atividades, a atitude de investigagao__
deve estar sempre presente, nao obstante associada a diferentes formas e objetivos
de trabalho. Em uma sociedade em rapida transformagao, como esta, em que hoje
vivemos, surgem continuamente novas funcdes sociais € novos campos de atuagao,
colocando em questdo os paradigmas profissionais anteriores, com perfis ja__
conhecidos e bem estabelecidos.

Dessa forma, o desafio &€ propor uma formagéo, ao mesmo tempo ampla
e flexivel, que desenvolva habilidades e competéncias necessarias as expectativas
atuais e capacidade de adequacgao a diferentes perspectivas de atuagao futura
Segundo as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Fisica, o licenciado nesta area
deve dedicar-se a formagédo e a disseminagao do saber cientifico em diferentes
instancias sociais, seja através da atuagao no ensino escolar formal, seja através de
novas formas de educacéo cientifica, como videos, “software”, ou outros meios de
co'municag:éo. Nao se prendendo, desta forma, apenas ao perfil da atual Llcenclatu?;—
em Fisica, que esta orientada para o ensino médio formal.

E desejado que os egressos reconhegam a Fisica como uma construgao
l6gica e compreendam em paralelo os aspectos histéricos de sua produgao e suas
relacdes com o contexto cultural, socioecondmico e politico, que saibam analisar de de
forma critica os aspectos sociais, ambientais, politicos e éticos relacionados as
aplicagées da Fisica no meio social em que vivem. Assim, como se tem expectativa
de que ao final do curso saibam escrever € avaliar criticamente os materiais
didaticos disponiveis no mercado, como livros, apostilas, manuais e programas
computacionais destinados ao ensino de Fisica. Devem também saber trabalhar em
um laboratério de ensino de Fisica e incentivar didaticamente seus alunos através
da experimentagao em Fisica.

Esperamos que os futuros professores também sejam capazes de™
contribuir com o desenvolvimento do projeto politico-pedagégico da escola em que
atua, realizando trabalho coletivo e solidario, interdisciplinar e investigativo. Devera
ainda ser capaz de desenvolver estudos e pesquisas de natureza tedrico-
investigativa, envolvendo o ensino da Fisica como, por exemplo, incentivando 0s™
estudantes a apresentar experimentos de Fisica nas feiras de ciéncias de sua

escola. Procurar sempre que possivel relacionar 0s conceitos estudados em sala de
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aula com seus alunos a situagdes do cotidiano dos mesmos, de modo a tornar seus
alunos cidadaos conscientes e criticos.

Assim, o perfil desejado do Licenciado em Fisica serd o de--Um.-
profissional com soélida formagdao em Fisica e Educagao, conhecedor do método
cientifico, com desenvolvimento da atitude cientifica como habito para a busca da
verdade, de maneira ética e com perseveranga, preparado para enfrentar novos

desafios e buscar solugdes de problemas de forma criativa e com iniciativa.

4.2. Objetivos do Curso
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professor de Fisica para o Ensino Médio, possibilitando ao profissional dedicar-se a
continuidade da formagao na area de Ensino de Ciéncias ou areas afins. Devera
ainda capacitar o futuro profissional para a elaboragdo de conteidos e
desenvolvimento de métodos, produtos e aplicagdes em sua area de atuagao; _
planejar, supervisionar e realizar estudos sobre o ensino de Fisica; exercer
atribuicoes em atividades nas quais o conhecimento de Fisica seja relevante; atuar
em equipes multidisciplinares destinadas a planejar, coordenar, executar ou avaliar
atividades relacionadas com a Fisica ou areas afins; atuar na Educagdo Basica, de
acordo com a legislagdo especifica e ainda desempenhar outras atividades na
sociedade, para as quais uma soélida formagdo universitaria seja importante fator
para o Seu sucesso.

Levando em consideragéo o papel desempenhado pela Ciéncia no mundo
contemporaneo, nao €& possivel conceber a formagdo de individuos ser_ﬁhurﬁ;m
educagéo cientifica efetiva que permita desenvolver a compreensao dos fenémenos,
das consequéncias e efeitos da tecnologia e seu impacto na sociedade. A partir da
importancia que passou a ser dada a educagao cientifica, a pesquisa no Ensino de
Ciéncias - Fisica das dltimas décadas tendo uma producéo consideravel, nao sendo
possivel conceber um professor de Fisica cuja competéncia resida apenas na
transmisséo de contetdo, mesmo que realizada de maneira competente. .

Assim, o curso de Fisica Licenciatura deve ter como nlcleo as relagées
entre o saber cientifico e o ensino desse saber, de maneira a incentivar a reflexao

sobre os processos envolvidos na construcdo dos conhecimentos cientificos e
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estabelecer um corpo de conhecimentos filosoficos, cientificos e pedagégicos

destinado a formagéo do profissional que:

1.

sociais e suas consequéncias para a qualidade de vida,

desenvolva um Ensino de Fisica ancorado em um efetivo conhecimento de
Fisica, bem como da sua estrutura enquanto parcela da ciéncia,;
Exerca uma agdo fundamentada em conhecimentos filoséficos, histdricos,

psicolégicos, pedagogicos, etc., com énfase naqueles aspectos do ensino e

aprendizagem de Ciéncias, especialmente de Fisica;

e m ¢ -

Desenvolva um ensino de Fisica que integre o saber da area de conhecimento
especifico e o saber pedagodgico capaz de tornar o saber de Fisica acessivel aos
alunos, articulando-o a realidade e as necessidades da populagéo estudantil;

Estabeleca as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, transformagoes
Articule os conhecimentos de Historia e Filosofia da Ciéncia e os conhecimentos

cientificos;

Mostre com clareza o papel da Ciéncia no mundo contemporaneo tornando o
ensino de Fisica capaz de contribuir para formagéo cultural e para a cidadania;
Compreenda que as decisdes sobre curriculos, estratégias de ensino, préticés
adotadas em sala de aula etc. derivam necessariamente de visées de mundo e
de posicionamentos de carater politico-social que os professores assumem, de
modo que o ensino ndo possa ser considerado atividade neutra; e
Tenha consciéncia da necessidade da continuidade de sua educagéao, ou seja,
que uma formacgéo docente, realmente efetiva, supde a participagdo em equipes

el/ou projetos de formagéao continuada e estruturas de formagao permanente.

4.3. Titulagado do Curso

O perfil previsto para o estudante em Fisica que sera formado pela UEMA

é o definido para o Fisico educador, ou seja, licenciado em Fisica, conferme-consta-—

no ja mencionado Parecer n°1.304/2001-CNE/CES: O Fisico educador moderno

dedica-se preferencialmente a formagdo e a disseminacéo do saber cientifico em

diferentes instancias sociais, seja através da atuagdo no ensino escolar formal, seja

através de novas formas de educagao cientifica, utilizando ferramentas cemo-a-=

informatica, videos, “softwares”, ou outros meios de comunicagéo, nao se atendo ao
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perfil da atual Licenciatura em Fisica, que esta orientada para o ensino formal e

meédio.
4.4. Competéncias e habilidades desejadas

A Graduacdo em Fisica Licenciatura na Universidade Estadual do
Maranhao deve levar em conta, tanto as perspectivas tradicionais de atuagao dessa
profissdo, como também as novas demandas emergentes nas Ultimas décadas:--~——=

Em uma sociedade, em rapida transformagao, como esta em que hoje
vivemos, surgem continuamente novas funcdes sociais € novos campos de atuacgao,
colocando em questdo os paradigmas profissionais anteriores, com perfis ja
conhecidos e bem estabelecidos. Dessa forma, o desafio & propor uma formagao; ao--
mesmo tempo ampla e flexivel, que desenvolva habilidades e conhecimentos
necessarios as expectativas atuais com capacidade de adequagao a diferentes
perspectivas de atuagao futura.

A diversidade de atividades e atuagoes pretendidas para o formando.em...
Fisica Licenciatura formado pela Universidade Estadual do Maranhao exige destes
profissionais, qualificagdes basicas comuns, mas que devem responder a objetivos
claros de formagéo para todos os cursos de graduagéo em Fisica, bacharelados ou
licenciaturas, enunciadas sucintamente a seguir.Dessa forma,o licenciado devera...
(re)construir conhecimentos € desenvolver capacidades ao longo do Curso que Ihe
habilitem a
1. dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, estando familiarizado com

suas areas classicas e modernas. .

2 Descrever e explicar fenémenos naturais, processos e equipamentos
tecnologicos, em conceitos, teorias e principios fisicos gerais.

3. Diagnosticar, formular e encaminhar a solugdgo de problemas fisicos,
experimentais e teoricos, praticos ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos
laboratoriais ou formulagdes matematicas apropriadas.

4 Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica profissional
especifica.

5. Desenvolver uma ética de atuagao profissional e a consequente responsabilidade
social, compreendendo a Ciéncia como conhecimento histarico, desenvol\éi_(.:'l“tj.e“n{

diferentes contextos sécio-politicos, culturais e econémicos.
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O desenvolvimento das competéncias apontadas nas consideracées

anteriores esta associado a aquisicdo de determinadas habilidades, também

basicas, a serem complementadas por outras competéncias e habilidades mais

— especificas, segundo os diversos perfis de atuagao desejados. As habilidades gerais

que devem ser desenvolvidas pelos formandos em Fisica Licenciatura,

independentemente da area de atuagéo escolhida, sdo as apresentadas a seguir:

v

Utilizacao da matematica como linguagem para expressdao dos fenémenos
naturais. R
Resolugdo de problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a
realizagdo de mediagées, até a analise de resultados.

Proposicao, elaboracao e utilizagdo de modelos fisicos, reconhecendo seus
dominios de validade. R
Concentragao de esforgos e persisténcia na busca de solugbes para os
problemas de solugédo elaborada e demorada.

Utilizagao da linguagem cientifica na expressdo de conceitos fisicos, na
descricao de procedimentos de trabalhos cientificos e na divulgacao de seus
resultados. | T
Utilizagao dos diversos recursos da informatica, com conhecimento de nogdes
de linguagem computacional.

Capacidade de identificar e absorver novas técnicas, métodos ou operagdo
de instrumentos seja em medi¢des seja em anadlises de dados iteérﬁgagaﬁ“
experimentais).

Conhecimento das relagdes de envolvimento da “Fisica” com outras areas do
saber, tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas.
Apresentacéo de resultados cientificos em distintas formas de expressao, tais
como relatérios, trabalhos para publicagao, seminarios e palestras.
Planejamento e desenvolvimento de diferentes experiéncias didaticas em
“Fisica”, reconhecendo os elementos relevantes, as estratégias adequadas.
Elaboragdo ou adaptagdo de materiais didaticos de diferentes naturezas,
identificando seus objetivos formativos, de aprendizagem e educacionais.

A formagéo do graduado em “Fisica” ndo pode, por outro lado, prescindir

de uma série de vivéncias que vao tornando o processo educacional mais integrado.

As vivéncias gerais e essenciais ao graduado em Fisica Licenciatura s&6, por—

exemplo:
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v Realizagao de experimentos em laboratérios.

<

Ter experiéncia com o uso de equipamento de informatica.
v Realizagao de pesquisas bibliograficas, sabendo identificar e localizar fontes

de informacao relevantes.

v/ Manutengéo da atualizagdo de ideias e conceitos fundamentais da “Fisica”,

enquanto Ciéncia, através da leitura e discussao de textos basicos de
divulgacao cientifica (cultura cientifica).

v' Oportunizar-se a sistematizar seus conhecimentos e/ou seus resultados em
um dado assunto, através de elaboragdo de artigos, comunhica¢ao ouU™
monografia.

v Participar da elaboragdo e desenvolvimento de atividades de ensino.

<

Dominar o contetido da matéria que ministra

~v' O graduando deve ter seguranga, independéncia na forma de pensar-e—

capacidade de interpretar resultados e desenvolver raciocinios que utilizam
principios fundamentais da Fisica.

v' Oportunizar ao graduando, sua auto avaliagdo quanto ao desempenho e a
avaliagao do proprio curso, comparando-o a outros similares. S e m——

v' Contribuir para aperfeigoar o perfil do graduando.

4.5 Desafios do Curso

A diversidade de atividade e atuacao pretendidas para o Licenciando em

Fisica requer qualificagoes profissionais fundamentais, que podem ser enunciadas

sucintamente a seguir, através das competéncias essenciais desse profissional:

Dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, estando familiarizada cam...
suas areas classicas e modernas;
Descrever e explicar fendmenos naturais, processos e equipamentos

tecnolégicos em termos de conceitos, teorias e principios fisicos gerais;

_Diagnosticar, formular e encaminhar a solugdo de problemas fisicos,

experimentais ou teodricos, praticos ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos
laboratoriais ou matematicos apropriados;

Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica profissional

~especifica,;
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v~ Desenvolver uma ética de atuagéo profissional e a consequente respénsabﬁdade-
social, compreendendo a Ciéncia como conhecimento histérico, desenvolvido em
diferentes contextos sécio-politicos, culturais e econémicos:

v' Criar parcerias com escolas publicas e privadas;

v - Estabelecer estratégias e prioridades para capacitagao e ampliagdo do quadre de-=
professores do Departamento de Fisica;

v Promover intercambios com outras Instituicbes de Ensino, visando troca de

experiéncias.

4.6 Demandas, vagas, turmas e turnos de funcionamento

O acesso ao Curso Superior de Fisica Licenciatura devera ser feito por
meio de processo seletivo - PAES aberto ao publico para ingresso no primeiro._.
periodo do curso direcionado aos alunos portadores de certificado de conclusdo do
Ensino Médio ou equivalente na forma da lei. A admissdo também pode ocorrer por
transferéncia e/ou reingresso, conforme estabelecido no Regulamento dos Cursos
Superiores de Licenciatura da UEMA. Com o objetivo de democratizar o acesso ao__
Curso, 50% (cinquenta por cento) das vagas oferecidas a cada entrada poderéo ser
reservadas para alunos que tenham cursado o nono ano do Ensino Fundamental e
todas as séries do Ensino Médio em escola publica ou privada. O Anexo |, exibe o
quadro demonstrativo de demandas, vagas, turmas e turnos de funcionamento do _
Curso.

Atualmente o Centro de Estudos Superiores de Caxias oferece educacéo
superior em nivel de:

1. Graduacao

a) Cursos Regulares de Graduagéao Bacharelado e Licenciatura.

b) Cursos de Licenciatura ministrados pelo Nicleo de Ensino a Distancia - NEAD,
atualmente Nucleo de Tecnologias para Educagédo - UEMANET, na modalidade

ensino a distancia.
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FUNCIONAMENTO
CURSO: FISICA LICENCIATURA o
ANO DEMANDA OFERTA DE VAGAS PROCESSO SELETIVO
2012 Noturno 30 Vestibular
2013 Noturno 30 Vestibular
- uunos - -
ANO VAGAS TURNO MATRIC _ EVAsio DESISTENCIA EFICENTE
2012 | 30 | 12 |Nowmo| 108 5 0 0 8,75
2013 30 9 Noturno 97 6 0 0 8,00

4.7 Normas de funcionamento do Curso

A Pr6-Reitoria de Graduagao disponibiliza para a comunidade académica

as Normas Gerais do Ensino de graduagdo que apresentam informagdes sobre

B T —

todos os procedimentos da vida académica. As Normas Gerais do Ensino de
Graduagao, aprovadas pela Resolugéo n® 1045/2012 - CEPE/UEMA (anexo V),onde

estao registradas as orientagdes académicas para a organizagao e funcionamento

cidadaos preparados para o exercicio profissional.

5. GESTAO ACADEMICA DO CURSO

5.1.

Direcao do curso

dos cursos de graduagéo com vista a qualidade da UEMA para a formagéo de

A coordenagado do Curso de Fisica Licenciatura, estara a cargo de um

Diretor, assessorada por um Colegiado de Curso e o Nicleo Docente Estruturante.
e O Diretor do Curso sera um docente de carreira da Universidade Estadual- de-—
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Maranhao, de area afim, lotado no Centro de vinculagdo do Curso e devera ser

eleito através de votagdo direta e secreta e nomeado pelo Reitor nos termos. da...

legislagdo vigente na Universidade.

5.2. Colegiado do Curso

O Colegiado & um 6rgao deliberativo e consultivo do Curso conforme o
que determina o Art. 52 e seus seguimentos do Estatuto da Universidade Estadual
do Maranhao, segdo V, reproduzidos no Art. 20 e seus seguimentos, do Regimento
dos Orgaos Deliberativos e Normativos da Universidade Estadual do Maranhdo.

O Colegiado do Curso de Fisica Licenciatura tem a seguinte composigao
para o biénio 2015-2016:

[ 01 Paulo Afonso de Amorim* B
02 Juliermes Carvalho peireira ==
03 Manuel Euba Neto
04 Maria do Carmo Cavalcante Lacerda
05 Anténia Miramar Alves Silva
06 Lidinaiva de Aimada Coutinho |
07 Raimundo Luis Ferreira de Almeida
08 Estevao Peireira da Silva Neto
09 Neidson da Rocha Oliveira N

*Presidente

O mandato dos membros do Colegiado do Curso de Fisica — Licenciatura
sera de dois anos ou enquanto permanecer no cargo, no caso do Presidente; de
dois anos ou enquanto permanecerem lotados no Departamento, no caso'dc;;‘-
representantes Docentes e de um ano para o representante Discente, regularmente
matriculado. O Colegiado do Curso se reunira uma vez por meés, e
extraordinariamente, quando convocado por seu Presidente ou pela maioria da

totalidade dos seus membros em exercicio. As demais disposi¢coes referentes ao

Colegiado do Curso estao definidas no regimento dos Orgaos Deliberativos e

Normativos da Universidade Estadual do Maranhéao.



5.3. Nucleo Docente Estruturante (NDE)

O Reitor da Universidade Estadual do Maranh@o — UEMA, na qualidade
de Presidente do Conselho Universitario —-CONSUN, tendo em vista o Parecer n°. 4,
de 17 de junho de 2010, da Comissao Nacional de Avaliagdo da Educagéo Superior-
CONAES, bem como a Resolugdo N° 01 de 17 de junho de 2010, que normatiza o
Nicleo Docente Estruturante e da outras providéncias, instituiu a Resolugdo n%
826/2012-CONSUN/UEMA, que trata dos principios, criagdo e finalidade e
regulamentagdo do Nucleo Docente Estruturante no ambito dos cursos de
Graduacgéao da Universidade Estadual do Maranhao.

Considerando a Resolugdo do CONAES/SINAES n°. 1, de 17 de jurho de™
2010, bem como a Resolugdo n° 826/2012-CONSUN/UEMA, o Nucleo Docente
Estruturante do Curso de Fisica Licenciatura do CESC/UEMA tem a seguinte

COmposigao:

01 Maria de Fatima Salgado
02 Ediomar Costa Serra
03 Juliermes Carvalho Pereira
04 Jodo Alberto Santos Porto i
05 Francisco Portela Morais
06 José de Ribamar Viana Coimbra
07 Deusiano Bandeira de Aimeida
08 Raimundo Luis Ferreira de Aimeida s o
09 Manuel Elba Neto
10 Joseane Maia Santos Silva _
2 Mgy A T
6 O CURRICULO DO CURSO e i

A estrutura curricular do Curso de Fisica Licenciatura da UEMA observa
as determinacoes legais presentes na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao...
Nacional, LDBEN n°. 9.394/96, nos Decretos 6.545/78 e 3.276/99 nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formagéo de professores da educagdo basica, em

nivel superior, de graduagéo plena em Fisica, por meio dos Pareceres CNE/CES n°.

- e C————

—
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492 de 3 de abril de 2001, n.° 1.363, de 12 de dezembro de 2001, n°. 9/2001 &
CNE/CP 28/2001 e nas Resolugées CNE/CP n°. 01, de 18 de fevereiro de 2002,
CNE/CP n°. 02, de 19 de fevereiro de 2002, n°. 14, de 13 de margo de 2002.

Visando a atingir uma formagao que contemple os perfis, competéncias e
habilidades e, a0 mesmo tempo, flexibilize a insergdo do formando em um mercado
de trabalho diversificado, a estrutura curricular esta organizada por disciplinas em
regime seriado semestral, apresentando uma carga horaria total de 3.315,
esquematizada da seguinte forma: disciplinas de formagao especifica, disciplinas

comuns a outros cursos e disciplinas livres. ' T

6.1. Estrutura Curricular do Curso de Fisica

METODOLOGIA CIENTIFICA (NC)

04

02 FILOSOFIA DA EDUCACAO (NC) 90 06 - 06

03 CALCULO VETORIAL E GEOMETRIA ANALITICA (NC) 60 04 — 04

04 CALCULO DIFERENCIAL (NC) 60 04 _— 04

05 LEITURA E PRODUCAO TEXTUAL (NC) 60 04 - 04

- 06 | FUNDAMENTOS DOS CONCEITOS DA FISICA (NE) 60 04 |- — 04
24

TOTAL 390 24

MECNIANE) N i e e S B A D e

04 04
08 EXPERIMENTOS DE MECANICA (NE) 60 = 02 02
09 CALCULO INTEGRAL (NC) 60 04 e 04
‘' 7710 [ ALGEBRA LINEAR (NC) 60 04 | — "1 04
11 PSICOLOGIA DA APRENDIZAGEM (NC) 60 04 - 04
12 PRATICA CURRICULAR NA DINENSAO POLITICO SOCIAL (NE) 135 s 03 03
TOTAL 435 16 05 21
]
- ~-13 | BIDATICA (NC) 90 06 - 06
14 | ONDULATORIA (NE) 60 04 i 04
15 EXPERIMENTOS DE ONDULATORIA (NE) 60 - 02 02
16 | CALCULO DE FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS (NC) 60 04 - 04
17 EQUCOES DIFERENCIAIS (NC) 60 04 —_ 04
18 LINGUA INGLESA INSTRUMENTAL (NC) 60 04 - 04
19 PRATICA CURRICULAR NA DIMENSAO EDUCACIONAL (NE) 135 e 03 03
22

TOTAL 525

~ 20 | ELETRICIDADE E MAGNETISMO (NE)

04
21 | EXPERIMENTOS DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO (NE) 60 -~ 02 02
22 | FUNCOES ESPECIAIS (NE) 60 04 - 04
23| SOCIOLOGIA DA EDUCACAO (NC) 60 04 = 04
[ =24 [ ESTATISTICA (NC) 90 06 s R
25 | PRATICA CURRICULAR NA DIMENSAO ESCOLAR (NE) 135 [ — 03 03
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04 T
27 | EXPERIMENTOS EM OPTICA (NE) 60 -~ 02 | 0
28 | POLITICA EDUCACIONAL BRASILEIRA (NC) 60 04 sha 04
29 | MECANICA CLASSICA (NE) 60 04 - 04
30 | ELETROMAGNETISMO (NE) 60 04 - 04
TOTAL 300 16 02 18
31 | TERMODINAMICA (NE) 60 04 = 04
~ 32 | FISICA MODERNA (NE) 90 06 | - 06
33 | MULTIMEIOS APLICADOS A FISICA (NE) 60 04 — 04
34 | LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS (NC) 60 04 e 04
35 | OPTATIVA I (NL) 60 04 — 04
TOTAL 330 22 22

MECANICA ESTATISTICA(NE) 160 |

04 o
37 MECANICA QUANTICA (NE) 60 04 -
38 OPTATIVA Il (NL) 60 04 - 04
39 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO NO ENSINO 225 — 05 05
FUNDAMENTAL (NE)

TOTAL 405 12 05 17

41 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO NO ENSINO MEDIO (NE) | 180 - 04 04
42 ATIVIDADE ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS-AACC (NE) 225 — 05 05
43 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO —_ . - -

TOTAL 465 04 09 13

6.2. Disciplinas de formagao especifica

O Nucleo Especifico compreende as abordagens teérica e experimental

conteido de Fisica do ensino médio, revisto em maior profundidade, com os
conceitos e ferramentas matematicas adequadas. Sao contempladas praticas de
laboratério que ressaltam o carater da Fisica como ciéncia experimental. Aborda os
conceitos e teorias, estabelecidos (em sua maior parte) anterior ao Século XX,

englobando os formalismos de Lagrangee Hamilton da Mecanica e suas aplicagées,
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os fendmenos eletromagnéticos e os principios da Termodinamica. Engloba os
conceitos e teorias desenvolvidos desde o inicio do Século XX até o presente.

R

01 | FUNDAMENTOS DOS CONCEITOS DA FISICA 60 04 o 04
02 | MECANICA 60 04 - 04
103" EXPERIMENTOS DE MECANICA 60 04 | =114
04 | PRATICA CURRICULAR NA DINENSAO POLITICO SOCIAL 135 e 03 03
05 | ONDULATORIA 60 04 - 04
06 | EXPERIMENTOS DE ONDULATORIA 60 —_ 02 02
07 | PRATICA CURRICULAR NA DIMENSAO EDUCACIONAL 135 — 03 03
08 | ELETRICIDADE EMAGNETISMO 60 04 — 04
09__ | EXPERIMENTOS DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO 60 — 02 02
10 | FUNCOES ESPECIAIS 60 04 — ~04
11| PRATICA CURRICULAR NA DIMENSAO ESCOLAR 135 — 03 03
12 | OPTICA 60 04 -— 04
13 | EXPERIMENTOS EM OPTICA 60 s 02 02
14 | MECANICA CLASSICA 60 04 i 04
15 | ELETROMAGNETISMO 60 04 = 04
T 16~ | TERMODINAMICA 60 04 - Een ]
17 | FISICA MODERNA 90 06 — 06
18 | MULTIMEIOS APLICADOS A FISICA 60 04 Lo 04
19 | MECANICA ESTATISTICA 60 04 —_ 04
20 | MECANICA QUANTICA 60 04 — 04
21 | ESTAGIO  CURRICULAR  SUPERVISIONADO NO  ENSINO 295 _ 05 05
4. .| FUNDAMENTAL . SO W
22 | FISICA DO ESTADO SOLIDO 60 04 — 04
23 | ESTAGIO CURRICULARSUPERVISIONADO NO ENSINO MEDIO 180 — 04 04
24 | ATIVIDADE ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS-AACC 225 = 05 05
TOTAL 2145 | 62 29 59

6.3. Disciplinas comuns a outros cursos

O Nucleo Comum contempla as disciplinas que fundamentam a atuacao
do licenciado como profissional da educagdo. Aborda o papel da educacao ma—
sociedade, os conhecimentos didaticos, os processos cognitivos da aprendizagem, a
compreensao dos processos de organizacdo do trabalho pedagogico e a orientagio
para o exercicio profissional em ambitos escolares e nao-escolares, articulando

- saber académico, pesquisa e pratica educativa. . S




02 | SOCIOLOGIA DA EDUCACAO 60 04 — 04
03 | PSICOLOGIA DA APRENDIZAGEM 60 04 e 04
04 | POLITICA EDUCACIONAL BRASILEIRA 60 04 g 04

1 05| DIDAHCA 90 06 | -=—1—06
06 | LEITURA E PRODUGAO TEXTUAL 60 04 — 04
07 | METODOLOGIA CIENTIFICA 60 04 s 04
08 | LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS- LIBRAS-Lei n°. 10.436/2002 60 04 o 04
TOTAL GERAL 540 36 36

6.4. Disciplinas livres

- e M——

O Nucleo Livre compreende ainda as disciplinas de carater interdisciplinar
basicas para a formagao do Licenciado em Fisica. E composto por disciplinas que
norteiam a formagéo cientifica do professor dentro da perspectiva de um ensino

- interdisciplinar das ciéncias da natureza e suas tecnologias. Abrange —-6--
conhecimento das ferramentas matematicas necessarias ao tratamento adequado
dos fenémenos fisicos, o uso das linguagens técnica e cientifica, os conhecimentos
histéricos e epistemolégicos da Fisica e conhecimentos de Quimica e Biologia.

R Estes conhecimentos sdo fundamentais para a atuagdo do professor .e._sua...
articulagdo com profissionais dessas areas do conhecimento no ambiente da escola.

Assim, dentre os principios e as diretrizes que fundamentam o Curso,
destacam-se: estética da sensibilidade; politica da igualdade; ética da identidade:

- inter e transdisciplinaridade; contextualizagdo; flexibilidade e intersubjetividade.__
Esses sdo principios de bases filoséficas e epistemoldgicas que dao suporte a
Estrutura Curricular do curso e, consequentemente, fornecem os elementos
imprescindiveis a definigao do perfil do Licenciado em Fisica.

Além dos nucleos de organizagao dos contetdos, compoe a matriz, uma__
carga horaria para a Pratica como Componente Curricular, o Estagio Curricular
Supervisionado e as Atividades Académico-Cientifico-Culturais (AACC), totalizando
uma carga horaria de 3.315 horas.

T i R T L oo —
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02 TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA 60 04 - 04
+-03_ | METODOS MATEMATICOS 60 04 — 04
04 | FISICA NUCLEAR 60 04 — 04
05 ELETRODINAMICA 60 04 -- 04
06 FISICAE MEIO AMBIENTE 60 04 — 04
07 ASTRONOMIA 60 04 - 04
08 FISICA DO CAOS 60 04 — 04
09 FUNDAMENTOS DA EDUCAGAO ESPECIAL E INCLUSIVA 60 04 - 04
L- - TOTAL 540 36 B - )
6.5. Demonstrativo da carga horaria total por Nucleo
NUCLEO COMUM (NC) 1050 70 -— 70 -
NUCLEO ESPECIFICO (NE) 1920 58 26 84
NUCLEO LIVRE (NL) 120 08 -— 08
ATIVIDADES ACADEMICO—CIENTIFICO-CULTURAIS-AACC (NE) 225 S 05 05
| CARGA HORARIA TOTAL EXIGIDA 3.315 | 136 31 l 167

6.6. Ementarios e Referéncias das Disciplinas do Curso

Epistemologia do conhecimento cientifico. A questdo do método e do processo do
conhecimento cientifico. Pressupostos basicos do trabalho cientifico. Pesquisa
como atividade basica da ciéncia. Normalizagéo do trabalho académico- cientifiee. - |~

Bibliografia:

ANDRADE, Maria Margarida de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico.
Sao Paulo: Atlas, 2000.

BURGE, Mario. Ciéncia e desenvolvimento. Belo Horizonte: Itatiaia, 2000. S
CERVO, L; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. Séao Paulo: Atlas, 2001.
DEMO, Pedro. Introdugéo & metodologia da ciéncia. Sio Paulo: Atlas, 2001.




Bibliografia:

GADOTTI, Moacir. Concepgéo Dialética da Educagao: Um estudo introdutério.
Sao Paulo. Cortez-1992.

ARANHA, M? Lacia de A & MARTINS, M2 Helena P. Filosofando: Introducgéda. a .
filosofia. Sdo Paulo: Moderna, 1996.

GADOTTI, Moacir. Pensamento Pedagégico Brasileiro, Sdo Paulo: Atica 1994.
BRANDAO, Carlos R. O que é educacgao. Sao Paulo: Brasiliense, 1990.

PRADO Jr. Caio. O que é filosofia. Sdao Paulo: Brasiliense, 1990.

SAVIANI, Demerval. Educagdo: do senso comum & consciéncia filoséfica. Sao
Paulo: Cortez, 1991.

T
¥
]

Vetores no R? e R® Reta. Plano. Posigdo Relativa de Retas e Planos. Angulos.
Distancia.

Bibﬁograﬁa:

BOULOS, Paulo e CAMARGO, Ivan de. Geometria Analitica, um
tratamentovetorial. Sdo Paulo: Pearson Brasil. 2004.

LIMA, Roberto de Barros. Elementos de Algebra Vetorial. Rio de Janeiro: Editora
Nacional. 1972.

NATHAN, Moreira dos Santos. Vetores e Matrizes. Rio de Janeiro: LTC. 2002.
WINTERLE, Paulo. Vetores e Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron, 2000.

Fungbes Especiais. Limites. Continuidade. Derivadas. Aplicagdo de Derivadas.
Diferencial. -

Bibliografia:

SIMMONS, H.L. Calculo com Geometria Analitica,vol 1, Sdo Paulo: Makron,
1987.

LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1, Rio de Janeiro: Editora
Harbra. 1994.
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GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo, Vol. 1, Sao Paulo: Editora LTC. 2001. "~ [~

Linguagem. Texto e Textualidade. Gramatica do texto. Critérios para anélise da—
coeréncia e da coesdo. Intertextualidade. Pratica de leitura e producéo de textos.

Bibliografia:

KOCH, Ingedore G. Villaga.A coeséo textual. Sdo Paulo: Contexto, 1993.

Contexto, 1993.

KOCH, Ingedore Villaga; TRAVAGLIA, Carlos Luiz. A coeréncia textual. Sao Pautor-~—=



PLATAO, Fiorin. Para entender o texto: leitura e redacdo. Sao Paulo: Atica, 1998,
TRAVAGLIA, Luiz Carlos.Graméatica e interagdo: uma proposta para o ensino de
gramaticano 1° e 2° graus. Sao Paulo: Cortez, 1996.

GERALDI, Jodo Wanderley. O texto na sala de aula. Sao Paulo. Atica, 1997.

A Fisica da Antiguidade. A Descrigdo do Sistema Planetario. Galileu. Newton e a
Revolugao Cientifica. A Fisica e a Revolugdo Industrial. A origem da Teoria
Eletromagnética de Maxwell e do conceito de Campo. Os impasses da Fisica
Classica no Século XX. A Fisica do Mundo Contemporaneo.

BALIBAR, F. Einstein: uma leitura de Galileu e Newton. Colegéo Saber da Filosofia
Edi¢des 70 Lisboa.

COHEN, I. B. O nascimento de uma nova Fisica — Gradiva 1988 Lisboa.
BRENNAN, R. Gigantes da Fisica: uma Histéria da Fisica Moderna através de oito
Biegrafias, Jorgr Zahar Ed. 1998 Rio de Janeiro. S
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Bibtiografia: - ———

THUILLIER, P., De Arquimedes a Einstein, Jorge Zahar Ed. 1994 Rio de Janeiro.
BEM-DOQV, Y. Convite a Fisica, Zahar Ed. 1996 Rio de Janeiro.

Revista Brasileira de Ensino de Fisica, SBF varios Autores.

Revista Catarinense de Ensino de Fisica UFSC.

Medigdo. Vetores. Movimento em uma e duas dimensdes. Dinamica das
particulas. Trabalho e energia. Leis de Conservagdo. Dinadmica da rotagao.
Conservagado do movimento angular.

Bibliografia:
Fisica, A.Chaves, Reichmann& Affonso editores.
Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane, Editora LTC
Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Editora LTC
Fisica, P. Tipler e G. Mosca, Editora LTC.

Experimentos envolvendo contetidos de: Vetores, Movimentos Bidimensionais,
Dinamica das Particulas, Trabalham de Energia, Centro de Massa, Torque,
Momento e Energia.

Bibliografia:

SILVA, Wilton Pereira. Fisica Experimental. Jodo Pessoa: Ed. Universitaria, 1996
GREF. Fisica Térmica. Vol. 2. 62 ed. Sao Paulo: Edusp, 2000.

PIACENTINI, Jo&o J. et al. Introdugéo ao Laboratério de Fisica. Florianépolis: Ed.
UFSC, 2001.

VALADARES, Eduardo Campos. Fisica Mais que Divertida. Belo Horizonte: Ed. ]
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UFMG, 2000.

SAAD, FuadDaher. Demonstragbes em Ciéncias. Sdo Paulo: Ed. Livraria da
Fisica, 2005.

LEITE, Sérgio et al. Experimentos de Fisica em Microescala — Ten'nologla e

Funcdes Especiais. Integral Indefinida. Técnica de Integragao. Integragao definida.
Aplicacdes da Integragao definida.

Bibliografia:

SIMMONS, H.L. Célculo com Geometria Analitica, vol 1 e 2, Sao Paulo: Makron,
1987.

GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo, Vol. 2 e 3, Sao Paulo: Editora LTC.
2001. ey
LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1 e 2, Rio de Janeiro:
Editora Harbra. 1994.

MUNEM, Foulis. Calculo, Vol. 1e 2, Rio de Janeiro: Editora LTC, 1982.

ANTON, Howard. Céaculo, Um Novo Horizonte, vol. 1 e 2 . Porto Alegre:
Bookman, 2000.

THOMAS, G. B. Jr. Calculo Diferencial e Integral. Vol2.Sdo Paulo: Pearsaon,
2005.

Espaco vetorial Subespa;:o Base e Dimensoes. Transfon'nagao Linear. Matriz e
auto vetores.
Bibliografia:

STEINBRUCH, Alfredo. WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. Sao Paulo: Makron.
1987.

Atual. ‘1990

BOLDRINI, José Luis. Algebra Linear. Rio de Janeiro: Editora Harbra. 1980.
KOLMAN, Bernard. Introdugdo & Algebra Linear com Aplicagées. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1998.

HOWARD, Anton e RORRES, Chris. Algebra Linear com Apltcagoes Porto
Alegre: Bookman, 2001.

Psicologia da educagdo e pratica profissional. Teorias do desenvolvimento
humano. Processo e produto de aprendtzagem Disturbios do comportamento
Personalidade; caracterizagdo e mecanismo de ajustamento.

Bibliografia:
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Optica. Sao Paulo: Scipione, 1997. SR .
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MOREIRA, Marco Anténio. Teorias da aprendizagem.Sao Paulo: EPU, 1999.
MOREIRA e COUTINHO, Mércia e Maria Tereza. Psicologia da educagdo.Belo
Horizonte: L&, 1993.
VYGOTSKY, Lev S. A formagdo social da mente.Séo Paulo: Martins Fontes,
1989.
PALANGANA, Isild C.Desenvolvimento e aprendizagem em Piaget e Vygotsky: a
relevancia do social. Sao Paulo: Plexus, 1998.
CAMPOS, Dinah Martins de Sousa. Psicologia do desenvolvimento
humano.Petrépolis: Vozes, 1997.

.Psicologia da aprendizagem. 23. ed. Petropolis: Vozes, 1993.
MOULY, George J. Psicologia educacional.9. ed. Sao Paulo: BPES, 1993. T

Aplicacdo dos conceitos de Fisica. Atividades investigativas com perspectivas
interdisciplinares, articulando os conteldos estudados com a realidade polltlca
social e educacional.

Bibliografia:

ALVES, Nilda. Formagédo do jovem professor para educagao basica. CEDES17
Sao Paulo;1986. 0T
CHAUI, Marilena. O que é ideologia. Sdo Paulo: Brasiliense, 1992.

CURY, Carlos R.Educacéo e contradigdo. Sao Paulo: Cortez, 1990.

FREIRE, Paulo. Educagao como pratica da liberdade. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1980.

. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educatwa Rio
de danelro Paz e Terra, 1996. e

Contextualizagdo da didatica. Componentes do processo ensino-aprendizagem.
Organizagao do trabalho docente: planejamento e plano de ensino. Avaliagéo da
aprendizagem: concepgoes praticas.

Bibliografia:

ANTUNES, Celso. Como Desenvolver as Competéncias em sala de aula.
Petropolis: Vozes, 2001.

CANDAU, Vera Maria (org). A didatica em questdo. 132 ed. Petropolis: Vozes,.
1996

Rumo a uma nova didatica. 92 ed. Petropolis: Vozes, 1999.

HAID, Regina Célia Cazaux.Curso de Didatica Geral. Sao Paulo: Atica, 1995.
LOPES, AntoniaOsima. et.all. Repensando a didatica. 132 ed. Sao Paulo: Papirus,
1998.

LUCK, Heloisa.Pedagogia interdisciplinar — fundamentos teéricos metodolégicos:
Petrépolis: Vozes, 1994.




Oscilagdes. Ondas em Meios elasticos. Ondas sonoras. Medidas de Amplitude de

oscilagdes. Principio de Pascal e Arquimedes. Efeito Doppler. Termometria. [&is
da Termodinamica. Transformacgdes gasosas.

Bibliografia:
SILVA, Wilton Pereira. Fisica Experimental. Jodo Pessoa: Ed. Universitaria, 1996.

PIACENTINI, Jo&o J. et al. Introdugdo ao Laboratério de Fisica. Floriandpolis: Ed.
UFSC, 2001.
VALADARES, Eduardo Campos. Fisica Mais que Divertida.Belo Horizonte: Ed.
UFMG, 2000.
SAAD, FuadDaher. Demonstragées em Ciéncias. Sdo Paulo: Ed. Livraria da

LEITE, Sérgio et al. Experimentos de Fisica em Microescala — Termologia e
Optica. Sao Paulo: Scipione, 1997.

Experimentos envolvendo os contelidos de oscilagdes. Oscilagdes forcades. |
Movimento harménico amortecido. Ressonancia. Calor. Temperatura. Dilatagao.
Transporte de calor. Calor especifico Transformagées Gasosas. Magquinas
Térmica. Leis da Termodinamica.

Bibliografia:

Fisica, A.Chaves, Reichmann& Affonso editores.
Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane, Editora LTC
Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Editora LTC
Fisica, P. Tipler e G. Mosca, Editora LTC.

Funcdes de Varias variaveis. Limites e Continuidade. Derivadas Parciais. Integrais
Multiplas.

Bibliografia:

SIMMONS, H.L. Calculo com Geometria Analitica, vol 2, Sdo Paulo: Makron,
1987

GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo, Vol. 3, Sdo Paulo: Editora LTC. 2001.
LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica, Vol. 2, Rio de Janeiro: Editora
Harbra. 1994.

MUNEMFoulis. Calculo, Vol. 2, Rio de Janeiro: Editora LTC, 1982.

ANTON, Howard. Calculo, um Novo Horizonte.vol. 2. Porto Alegre: Bookman,
2000.

GREF. Fisica Térmica. Vol. 2. 62 ed. Sao Paulo: Edusp, 2000 T —t——

Fisica, 2005. . R T—
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Equacgées diferenciais. Equagées de 12 ordem. Fatores Integrantes. Aplicagées.
Equagdes Diferenciais Lineares. Equacgées de Euler. Equacées de Bernoulli.
Sistema de Equacdes Diferenciais.

Bibliografia:

BOYCE, William E. DIPRIMA, Richard C. Equagdes Diferencias Elementares.Rio
de Janeiro: LTC, 2002.

ZILL, Dennis G. Equagdes Diferenciais com Aplicagées em Modelagem.Sao
Paulo: Thomson, 2003.

EDWARDS, C.H. Jr. e PENNEY, David E. Equacdes Diferenciais Elementares.
Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1995,

Desenvolver habilidades de leitura, escrita e interpretagdo de textos em lingta |

inglesa e seuuso no cotidiano através de textos usando as estruturas gramaticais
adequadas.

Bibliografia:

ALEXANDER, L. G. Longman English Grammar. New York, USA. Longman Inc—--
1988.

KERNERMAN, Lionel. Password, English Dictionary  for Speakers  of
Portuguese(traduzido e editadopor John Parker e MénicaStahel M. da Silva). Sao
Paulo:Martins Fontes Editora Ltda, 1995.

Atividades investigativas com perspectivas interdisciplinares, articulando os eixos
organizadores de contetidos de Fisica nos PCN's. Competéncias e habilidades
nos PCN'’s.

Bibliografia:

DELORS, J. Educagao: Um tesouro a descobrir. 8. ed. Cortez, Brasilia.
ALBUQUERQUE, E.M. et al. Fungao social da educagéo. Colegao EPEN, XIII
Encontro de Pesquisa Educacional do Nordeste, v.8, s.d.

BAGNO, M. Pesquisa na escola: O que é como se faz. 13 ed. Sao Paulo: Edigses.
Loyela, 2003.
BRANDAO, C.R. O que é educagéo. Sao Paulo: Brasiliense, 2000.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Parametros Curriculares Nacionais do
EnsinoMédio. Brasilia, 2006.

Carga e Matéria. O Campo elétrico. A Lei de Gauss. Potencial Elétrico.

Capacitores Correntes e Resistencia Elétrica. Forca Eletromotriz e Circuitos |
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Elétricos. O campo Magnético. A Lei de Ampere. A Lei de Faraday. Indutancia.
Equacées de Maxwell.

Bibliografia:

RESNICK, R.: HALLIDAY, D.: MERRILL, J. Fundamentos de fisica. 7 ed. Rio de |
Janeiro: LTC, 2006.

1999.

SERWAY, R.A. e JEWETT Jr., JW. Principios de Fisica. Vol. 3, Thomson
Learning, 2004.

o

Experimentos envolvendo contelidos de: Carga e Matéria. Campo Elétrico.
Potencial Elétrico. Capacitores. Circuitos Elétricos. Campo Magnético. Equacgées
de Maxwell.

Bibliografia:

HALLIDAY, David. RESNICK, Robert. KRANE, Jearl. Vols:3 e 4. Rio de Janeiro:
LTC. 2003..

NUSSENZVEIG, Moysés. Curso de Fisica Basica. Vol. 3e4. Sao Paulo: Edgard
Biticher. 1998. ‘ o
TIPLER, Paul. Todos os volumes.Rio de Janeiro: LTC. 2000.

SERWAY, Raymond 2 JEWETT, John W. Principios de Fisica. Sdo Paulo:
Pioneira Thomson Learning, 2004.

Solugbes de Equacgdes diferenciais por séries de poténcia. Método de Frobenius.
Equagées Diferenciais parciais. Polindmios Ortogonais. Fungées de Legendre.
Funcao de Legendre. Fungdo de Bessel. Polinémios de Permite

Bibliografia:

POLYA, George. A arte de resolver problemas: um novo aspecto do método
matematico. Trad. e adap. Heitor Lisboa de Araljo. Rio de Janeiro: Interciéncia,
1995.

Revista do Professor de Matematica. Sao Paulo: SBM.

TOMAZ, Vanessa Sena; DAVID, Maria M. M. S. Interdisciplinaridade e
aprendizagem da Matematica em sala de aula. Belo Horizonte: Auténtica, 2008~
(Tendéncias em Educagao Matematica).

SOUZA, Joamir Roberto de. Novo olhar Matematica: versdo com trigonometria. 1.
Ed. Sao Paulo: FTD, 2011.

SEARS, ZEMANSKY & YOUNG, Eletromagnetismo. Vol lll. Rio de Janeiro: LTC, |.
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Interpretar a relagéo educacgéo e sociedade e educagao e sociologia. Estudo sobre

o tratamento tedrico recebido pela educacdo no discurso sociolégico dos autores




g

classicos das Ciéncias Sociais (Marx, Durkheim, Weber) e no discurso-dos autores
contemporaneos.

Bibliografia:

Aberto, Brasilia, ano 9, n.46, p. 33-48. 1990.

GIDDENS, Anthony. As idéias de Durkheim. Sao Paulo: Cultrix, 1981.
FAUCONNET, Paul. La obra pedagégica de Durkheim. In:

DURKHEIM,Emile. Educacién y sociologia. 3a. ed.Barcelona: Ed. Peninsula, 1990.
FERNANDES, Heloisa Rodrigues. David Emile, um soci6logo em Paris. In:

— um estudo sobre a educagao moral em Emile Durkheim. Sao Paulo:
EDUSP/ESCUTA, 1994 (p.19-47).

Distribui¢éo de frequéncia, Medidas de tendéncia Central; Medidas de dispersao:
nogdes sobre o calculo de Probabilidade; variaveis aleatdrias; distribuicdo discreta
e continua; regressao e correlagao; interferéncia estatistica.

Bibliografia:

Paulo: Atlas, 2000.

BUSSAB, W. O.; MORETTIN, Pedro A. Estatistica Basica 4 edigdao. Sao Paulo:
Atlas, 1993.

MORETTIN, Luis Gonzaga. Estatistica Basica e Probabilidade. 7% edi¢ao. Sao
Paulo: Makron Books, 2006.

Matematica. Florianépolis: UFSC/EAD/CED/CFM, 2007.

A pratica pedagogica em espagos escolares do ensino em instituicoes
de saberes e reconstrugaodo processo educacional.

Bibliografia:

ANTUNES, Celso. Um Método para o ensino Fundamental: O projeto, Petropolis

AYRES, Anténio Tadeu. Pratica Pedagégica Competente: ampliando os saberes
do professor. Petrépolis, Rio de Janeiro: Vozes, 2004.

Equacdes de Maxwell, Ondas Eletromagnéticas, Optica Fisica.

[ PRATIGA CURRICULAR NA DIMENSAO ESCOLAR - 135A-(NE) |

Bibliografia:
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DtAS, Fermando Correia. Durkheim e a sociologia da educagédo no Brasit-£mrt=—=

FERNANDES, Heloisa Rodrigues. Sintoma social dominante e moralizagao infanti- -~

FONSECA, Jairo Simon e MARTINS, Gilberto Andrade. Curso de Estatistica. Sao |

TANEJA, INDER JEET; GUERRA, Fernando. Estatistica Aplicada a Educag&o |~

governamentais e ndo governamentais, na perspectiva de inovagéo de produgée-t-—-

2004. S S——
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Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane , Livros Técnicos e Cientiﬁc_-c“)mS.A
Fundamentos de Fisica , D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e

Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara.

Experimentos envolvendo os conteidos de Natureza e Propagagdo de Luz.
Reflexao e Refragdo. Interferéncia. Difragdo. Polarizagao.

Bibliografia:

Fisica, D. Halliday, R. Resnick e K. S. Krane , Livros Técnicos e Cientifico S.A
Fundamentos de Fisica , D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Livros Técnicos e
Cientifico S.A

Fisica, P. Tipler, Ed. Guanabara.

Evolugéo da Educagdo no Brasil. Visdo Sistémica do ensino Brasileiro. Politica

ensino fundamental. O ensino Fundamental e Médio. Financiamento da Educacao.
O ensino Fundamental e Médio no Maranh&o. A descentralizagio do Ensino.

Bibliografia:

Campinas associados, colegao polemicas dos nossos tempos, 2001.
DOURADQO, Luis F. PARO Vitor H. (Orgs). Politicas Publicas e Educagao basica
Sao Paulo: Xama, 2011.

GARCIA, Regina Leite. A Educagdo na virada do século. In. COSTA, Marisa
Vorraber (Org). Escola Basica na virada do Século. - cultura, politica e curriculo. 22
Ed. Sao Paulo: Cortez, 2000.

Forgas Centrais. Referenciaisnao inerciais. Algebra Tensorial. Corpo Rigido.
Oscilagées. Dinamica de Hamilton.

Bibliografia:

HALLIDAY, RESNICK, WALKER; Fundamentos da Fisica, Vol. 4, 82 Edicao, LTC,
2009.

TIPLER, Fisica, Vol 4, 62 Edicao, LTC, 2009.

SEARS, ZEMANSKY, Fisica, Vol 4, 102 Edi¢do, Pearson, 2003.

!
H

SERWAY, JEWEET, Principios de Fisica, 22 Edigao, Vol 4, Thonson, 2006. | _

Cientifico S.A C e —

Nacional Brasileira de Educacgéo. Legislagao basica vigente no ensino brasileire: -~

AZEVEDO, Janete Lins. A Educagdo como Politica Publica. 22 Ed. y: o7 E—
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Bibl_iograﬁa:

HALLIDAY, RESNICK, WALKER; Fundamentos da Fisica, Vol. 4, 83 Edigao, LTC,
20009.

TIPLER, Fisica, Vol 4, 62 Edigao, LTC, 20009.
SERWAY, JEWEET, Principios de Fisica, 22 Edigcdo, Vol 4, Thonson, 2006.
SEARS, ZEMANSKY, Fisica, Vol 4, 102 Edicao, Pearson 2003

SNICK, WALKER; Fundamentos da Fisica, Vol 4 82 Edicao, LTC,

TIPLER, Fisica, Vol 4, g2 Edicao, LTC, 2009,
SERWAY, JEWEET, Principios de Fisica, 23 Edicdo, Vol 4, Thonson, 2006
SEARS, ZEMANSKY, Fisica, Vol 4, 102 Edicao, Pearson, 2003 ' T

Relatividade Restrita, Introdugso a Fisica Quantica e Fisica Nuclear.

Bibliografia:

HALLIDAY, RES
2009

TIPLER, Fisica, Vol 4, 62 Edicao, LTC, 2009.
SERWAY, JEWEET, Principios de Fisica, 22 Edicdo, Vol 4, Thonson, 2006.
SEARS, ZEMANSKY, Fisica, Vol 4, 102 Edicao, Pearson, 2003

NICK, WALKER; Fundamentos da Fisica, Vol 4, 82 Edicao, LTC,




ALMEIDA, Maria Elizabeth. Informatica e Formagao de Professores. Volume 1.
Secretaria de Educagéo a Distancia. Brasilia: Ministério da Educagao SEED, 2000: [
BETTEGA Maria Helena. Educagio Continuada na Era Digital. Questao da Nossa
Epoca, Sao Paulo, Cortez 2004

CARNEIRO, Raquel. Informatica na Educagdo: representacées sociais do
cotidiano. Colegdo Questao da Nossa Epoca, Sao Paulo, Cortez 2002.

Celecao Informatica para a Mudanca na Educagdo- Aprendizes do Futuro:-As |——e
Inovagées Comecaram Ministério da Educagédo. Secretaria de Educagdo a
Disténcia. Programa Nacional de Informatica na Educagéao. 1999;

FAGUNDES, Léa Et Al. Aprendizes do Futuro: As Inovagées Comegaram! Colegio
Informatica para a Mudanga na Educacgéo.Ministério da Educagéo. Secretaria de
Educacgéo aDistancia Programa Nacional de Informatica na Educagéo, 1999; |
HEIDE, Ann & STILBORNE, Linda. Guia do Professor para a Internet: Completo e
Facil. 22 Edigéo - Porto Alegre: Artes Médicas Sul, 2000:

Lingua brasileira de sinais: historico e fundamentos legais. A singularidade -t~
linguistica de LIBRAS e seus efeitos sobre a aquisicdo da linguagem e aquisigoes
culturais. Nogdes praticas de LIBRAS: gramatica, vocabulério e conversagao.

Bibliografia:

FELIPE, Tanya A. Libras em contexto: curso basico, livio do estudante.|.....
cursista/programa nacional de apoio a educacéo de surdos. Brasilia: MEC/SEESP,
2004.

. O signo gestual — visual e sua estrutura frasal na lingua dos |
sinais dos centros urbanos. Recife: UFPE, 1998.

QUADROS, Ronice M. Educagdo de surdos: a aquisicao da linguagem. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1997. .
SKLIAR, C. (org.). Um olhar sobre as diferencas: atualidades da educagao bilingue
para surdos. Porto Alegre: Mediagao, 1999.

BRASIL, Ministério da Educacao. Estratégias e orientagdes pedagdgicas para a
educacéo de criangas com necessidades educacionais especiais: dificuldades de
comunicagao e sinalizagéo — surdez. Brasilia: MEC/SEESP, 2002.

Notas caracteristicas dos Sistemas. Macroscépicos. Introdugdo ao Método
Estatistico. Descrigdo Estatistica de Sistemas de Particulas. Termodinamica
Estatistica. Parametros Macroscopicos e suas Medidas. Aplicacdao Simples de
Termodinamica macroscopica. Métodos basicos e Resultados de Mecanica
Estatistica. Aplicages Simples de Mecanica Estatistica. Equilibrio entre Fases

Espécies Quimicas. Estatistica Quantica de Gases Ideais.

Bibliografia:
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HALLIDAY, RESNICK, WALKER; Fundamentos da Fisica, Vol. 4, 82 Edicao, LTC,
20089.
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Os limites da Fisica Classica. Pacotes de Ondas e as relagdes de incerteza. A
Equagédo de Onda de Schrodinger. Autofuncées e Autovalores. Sistemas de N
particulas. A equagao de Schrodinger em trés dimensédes. Momento Angular. O
atomo de Hidrogénio. Formalismo de Brakets para mecanica Quantica.

Bibliografia:

GASIOROWICZ, S., “Fisica Quantica”, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1988.
CHESTUR. M., “Primer of Quantum Mechanics”, Wiley, New York, 1987.

POWELL, J.L. and CRASEMANN, B., “Quantum Mechanics”, Addinson-Wesley,
Massachussets, 1961. - e
MESBACHER, E., “Quantum Mechanics”, 22 ed., Wiley, New York, 1970.

Fases do Estagio Supervisionado. Aplicabilidade de conhecimentos de psicologia
e didatica. Metodologia dos processos de ensino e aprendizagem de Fisica em

projetosdiretamente ligados ao preparo de unidades de ensino, material didatico e
recursos paralelos para maior eficacia do trabalho formativo.

Bibliografia:

NOVOA, A. (Org). Os professores e sua formagao. Lisboa: Dom Quixote, 1992.
DELIZOICQV, D.; ANGOTTI, J. A. Fisica. Sao Paulo Cortez, 1992.

LIBANEO, J. C. Organizacao e gestao da escola: teoria e pratica. Goiania:
Alternativa, 2001. R —
RIOS, Maria de Fatima Serra. Universidade Estadual do Maranhdo: Dimensdes
Pratica nos Cursos de Licenciatura: Organizagdo Técnica Pedagégico da UEMA.
Sao Luis: UEMA, 2011.

Estruturas Cristalinas. Difragdo em cristais e a Rede Reciproca. Ligagao Cristalina.
Vibragbes de Rede. Propriedades Térmicas. Gas de Fermi e Elétrons livres.
Bandas de Energia. Superficies de Fermi. Semicondutores.

Bibliografia:

OLIVEIRA, IVAN S.; JESUS, VITOR L.B. - Introdugéo a Fisica do Estado Sélido —
Livraria da Fisica, Sdo Paulo - 2005 2.

situagdes concretas de escolarizagdo, possibilitando a realizagdo de mini |

RESENDE, Sérgio — Materiais e Dispositivos Semicondutores — Livraria da Fisica,
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Séao Paulo 2006 3. RUSRIoA Hrget

KITTEL, Charles - Fisica do Estado Selido — Editora LTC, Sao Paulo 300747

Fases do Estagio Supervisionado. Aplicabilidade de conhecimentos de psicologia
e didatica. Metodologia dos processos de ensino e aprendizagem de Fisica em
situagdes concretas de escolarizagdo, possibilitando a realizacao de mini projetos

recursos paralelos para maior eficacia do trabalho formativo.
Bibliografia:

NOVOA, A. (Org). Os professores e sua formacao. Lisboa: Dom Quixote, 1992.
| DEHZOICQV, D.; ANGOTTI, J. A. Fisica. Sao Paulo Cortez, 1992. -
LIBANEO, J. C. Organizagéao e gestao da escola: teoria e pratica. Goinia:
Alternativa, 2001.

RIOS, Maria de Fatima Serra. Universidade Estadual do Maranhio: Dimensdes

Sao Luis: UEMA, 2011.

NUCLEO LIVRE

Introdug@o & Biofisica. Biofisica da Agua. Estruturas Supramoleculares. Biofisica
de Sistemas. Energia de Matéria e energia de onda.

Bibliografia:

HENEINE, |.F. Biofisica Basica. 12 Edigao. Editora Atheneu. Sdo Paulo — 2000.
GARCIA, E. A. C. BIOFISICA. Editora Xavier. Sao Paulo — SP. 2000.

DURAN, J. E. R. BIOFISICA: Fundamentos e AplicagGes. Editora. Prentice Hall,
Sao Paulo — SP. 2003.

OLIVEIRA, J. (Organizador). Biofisica para Ciéncias Biomédicas. Editora PUC-RS.
Porto Alegre — RS. 2004.

OKUNO, E. . Caldas. I. L. e CHOW, C. Fisica para Ciéncias Bioldgicas e
Biomédicas. Editora Harbra — Sao Paulo — SP — 1989.

Pratica nos Cursos de Licenciatura: Organizagao Técnica Pedagégico da UEMA. |
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diretamente ligados ao preparo de unidades de ensino, material didatico—e{—=
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Bases da Mecanica Classica. Postulados da Relatividade Restrita. Relatividade do
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Tempo e Espago. Relatividade da Simultaneidade. Transformada de Lorentz.
Efeito Doppler. Momento Relativistico. Energia Relativistica. Formalismo Vetorial.
Relatividade e Eletromagnetismo.

Bibliografia:

EINSTEIN, A. A Teoria da Relatividade Especial e Geral. Rio de Janeiro:
Contraponto, 1999.

GAZZINELLI, R. Teoria da relatividade especial. 1. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher,
2005.

MARTINS, R. A. Teoria da Relatividade Especial. 2. ed. Sao Paulo: Livraria da
Fisica, 2012.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica:Otica, Relatividade, Fisica
Quéntica. 4. ed. SaoPaulo: Edgard Bliicher, 2002.

Transformada de Laplace. Transformada de Fourier. Equagdes Diferenciais
Parciais.
Bibliografia:

MARSDEN, T. Vector Calculos. 2. ed. W.H.Freeman& Co Ltd, 1981.
PISKUNOV. Calculo Diferencial e Integral. Porto: Livraria Lopes da Silva, 1990.v.

BUTKOV, E. Fisica Matematica. Rio de Janeiro: LTC, 1988.
APOSTOL, T. M. Célculo. Editora Reverté, 1993. v. 2.

Termonucleares. Momento Angular. Energia de Fermi. Particulas lonizantes.

Bibliografia:

HALLIDAY, RESNICK, WALKER; Fundamentos da Fisica, Vol. 4, 82 Edicao, LTC,
20089.

—

Propagagédo de Ondas eletromagnéticas. Reflexdo. Refragdo. Guias de Onda. |
Radiacdo. Antenas.

Bibliografia:

BASSOLO J.M.F.Eletrodinamica Classica, 22 Ed., Livraria Fisica.SP.2007.
J.R.Reitz,F.J.Milford, R.W.Chisty. Fundamentos da Teoria Eletromagnética;
campus, Rio de Janeiro, 1982.

Propriedades dos Nucleos. Fusdo Nuclear. Fissdo Nuclear. Reacdes
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Estruturas dos Ecossistemas. Cadeias e Teias Alimentares. Relagéo Fisica X Meio
Ambiente. Dinamica das populagdes. Principios Relacionados a Energia do Meio
Ambiente. Reciclagem da Matéria.

Bibliografia:

BRANCO, S. M. Energia e Meio Ambiente. Editora Moderna, 2004.
FREITAS, M., SILVA FREITAS, M., C., MARMOZ, L. A ilusido da sustentabilidade.
Manaus, EDUA. 2003.

2004.

Astronomiana Antiguidade. Modelos de universo. As Leis de Kepler. Lei da
Gravitagao Universal. Movimentos dos Satélites. O sistema Polar. Planetas
Extrassolares. Constante de Hubble.

Bibliografia:

FERREIRA, M.; ALMEIDA, G. Introdugédo a Astronomia e as Observagées
Astronémicas.Editor Platano, 2001.

HORVATH, J. E. O ABCD da Astronomia e Astrofisica. 1. ed. Editora Livrafia da-- - - <=
Fisica, 2008.

OLIVEIRA, K.; SARAIVA, M. F. Astronomia e Astrofisica. 2. ed. Editora Livraria da
Fisica,2004.

Determinismo. A mecénica classica e o Determinismo. Sistemas de Equagées
Lineares e ndo Lineares. Caos Deterministico. As Manifestagées do Caos. Edward

Lorenz e o Efeito borboleta. Atrator. Fractais uma geometria da natureza.

Bibliografia:

GLEICK, James - Caos: a criagdo de uma nova ciéncia - Rio de Janeiro: Editora
Campus, 1989.
SILVEIRA, Fernando Lang da - Determinismo, previsibilidade e Caos - Caderno

BERGE, Pierre; POMEAU, Yves; DUBOIS-GANCE, Monique - Dos Ritmos ao
Caos - Sao Paulo: Editora da UNESP, 1996.

DRESDEN, Max - Chaos: A New Scientific Paradigm - or Science by Public
Relations? An Historically Oriented Pedagogical Essay - Part | - The Physics
Teacher, vol. 30, jan. - USA, 1992a. B
STEWART, lan - Sera que Deus Joga Dado? - Rio de Janeiro: Jorge Zahar
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HINRICHS, R. A., KLEINBACH, M. Energia e Meio Ambiente. Editora Thomsan, |.....

Catarinense de Ensino de Fisica, vol. 10, n°. 2 - Florianépolis: UFSC, 1993;: -~ —



Editora, 1989.
RUELLE, David - Acaso e Caos - Sao Paulo: Editora da UNESP, 1991.

Educagéo especial: conceito, marcos histéricos e socioculturais. Principios e
Fundamentos da Educagéo Inclusiva. Avaliagdo e identificagdo das necessidades. |-....
educacionais especiais. Experiéncias internacionais e nacionais de inclusao
educacional. Praticas Pedagégicas e o acesso ao conhecimento: ajustes,
adequagbes e modificagbes no curriculo. O atendimento educacional |
especializado e a formagéo de redes de apoio.

Bibliografia: R S
ALENCAR, E. M. L. S. Tendéncias e desafios da educagdo especial. Brasilia:
MEC, 1994,

BRASIL. DECRETO N°. 6.571, DE 17 DE SETEMBRO DE 2008. Brasilia:
Ministério da L
Educagéo. Secretaria de Educagao Especial, 2007. (Dispde sobre o atendimento
educacionalespecializado, regulamenta o paragrafo unico do art. 60 da Lei no
9.394, de 20 de dezembro de1996, e acrescenta dispositivo ao Decreto no 6.253,
de 13 de novembro de 2007).

BRASIL. Politica Nacional de Educagao Especial na Perspectiva da Educacgéo
Inclusiva.Brasilia: Ministério da Educagao. Secretaria de Educacao Especial, 2007. "™
(Documento elaboradopelo Grupo de Trabalho nomeado pela Portaria Ministerial
n°. 555, de 5 de junho de 2007,prorrogada pela Portaria n°. 948, de 09 de outubro
de 2007).

GOES, Maria Cecilia R de; LAPLANE, Adriane L. F. de (Org.). Politicas e praticas
da educagaoinclusiva.Sao Paulo: Autores Associados, 2004. T

6.6. A pratica como componente curricular

A pratica Curricular nos cursos de licenciatura da UEMA tem um
tratamento de um componente curricular e sera vivenciada no decorrer do curso
num total de 405 (quatrocentos e cinco) horas, permeando todo o processo de
formagéo do fisico-educador numa perspectiva transdisciplinar e interdisciplinar,
contemplando dimensdes tedrico - praticas. A Universidade Estadual do Maranhao
tem Normas Especificas da Dimensdo Investigativa da Pratica nos cursos de
Licenciatura, aprovadas pela Resolucdo n°. 890/2009-CESPE/UEMA.
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A metodologia escolhida para a realizacdo dessas atividades inctui~a==
realizacdo de projetos integradores, os quais serdo desenvolvidos do 2° ao 4°
periodo, momentos nos quais o aluno recebera orientagées acerca da construgao
dos projetos e do tempo especifico para desenvolvé-los. Em cada um dessés
periodos os projetos envolverao outras disciplinas, numa perspectiva interdisciptinar=-
Dentre essas atividades, podemos citar a participagdo em pesquisas educacionais,
programas de extensdo, elaboragdo de material didatico, desenvolvimento de
projetos de eventos cientificos, entre outros. A definicido dessas atividades sera
efetuada, a partir de sugestdes das partes envolvidas, conjuntamente por akiRes-e-—
professores das diversas disciplinas.

Quadro 1 - Distribuigdo da carga horaria de Pratica Curricular em trés
periodos nos Cursos de Licenciatura da UEMA.

2° 45h 60h 30h 135h

3° 45h 60h 30h 135h
40 45h 60h 30h 135h
" TOTAL 135h 180h 90h 405h T

6.7. Estagio Curricular Supervisionado

s ——

O Estagio Curricular Supervisionado é entendido como tempo de
aprendizagem, no qual o formando exerce in loco atividades especificas da sua area
profissional sob a responsabilidade de um profissional ja habilitado. O Parecer n°.
CNE/CP de 02/10/2008 destaca: “O estdgio supervisionado é um mada. de..
capacitagdo em servico e que s6 deve ocorrer em unidades escolares onde o
estagiario assuma efetivamente o papel de professor”.

A carga horaria do Estagio Supervisionado sera de 405 (quatrocentas e
cinco) horas divididas entre as fases de preparagdo, observagao, participagao_e__
regéncia e relatorio; o estagio supervisionado tera inicio a partir do 7° periodo do
curso, preferencialmente, em escolas da rede publica de ensino com as quais a

UEMA tenha parceria em projetos de extensao e/ou pesquisa.



As atividades programadas para o Estagio devem manter uma
correspondéncia com os conhecimentos tedrico-praticos adquiridos pelo aluno no
decorrer do curso.

O Estagio & acompanhado por um Professor Coordenador de Estagios da—
UEMA e um Professor Orientador para cada aluno, em fungio da area de atuacao
no estagio e das condigdes de disponibilidade de carga-horaria dos professores. Sao
mecanismos de acompanhamento e avaliagao de estagio:

a) plano de estagio aprovado pelo professor orientador e pelo professor da
disciplina campo de estégio;

b) reunides do aluno com o professor orientador;

c) visitas a escola por parte do professor orientador, sempre que necessario:

d)- relatdrio do estagio supervisionado de ensino. e o ey

O periodo de observagéo, preparatério para o de regéncia, consiste em
uma avaliagéo participativa em que o formando ira integrar-se ao cotidiano da
escola, para que possa familiarizar-se com o processo pedagdgico real, desde
instalacGes, projeto politico-pedagégico e atividades didaticas dos professeres—e-
alunos.

A regéncia compreende atividades especificas de sala de aula em que o
estagiario podera desenvolver habilidades inerentes a profissdo docente, sob a
supervisao do professor orientador do estagio. U —

Apods a realizagdo do estagio, o aluno devera apresentar o relatério final
para ser avaliado. (Ver anexo VI) Capitulo |, Segéo Il,das Normas Gerais do Ensino
de Graduacgao da UEMA.

6.8. Atividades Académico- Cientifico-Culturais (AACC)

Sao atividades de cunho académico, cientifico e cultural que deverao ser
desenvolvidas pelos licenciados ao longo de sua formagdo, como forma de__
enriquecer o processo formativo do estudante e incentivar uma maior inser¢cao em
outros espagos académicos. Complementando a pratica profissional e o estagio
supervisionado de ensino, o aluno devera cumprir, no minimo, 225 (duzentas e vinte
e cinco) horas em outras formas de atividades académico — cientifico - culturg_i_s em

conformidade com a Resolugao CNE/CP N°. 02, de 19 de fevereiro de 2002.
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Essas atividades devem envolver ensino, pesquisa, extensdo, monitoria,
participacdo em eventos (seminarios, féruns, congressos, semanas, entre outros).
Veja em anexo (Quadro 1) a distribuigio da carga horaria da AACC por categoria de
atividade,aprovado em plenaria no 3° seminario de Estagio, em 02 de dezembra de...
2008.

6.9. Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC)

e ——

A pratica como componente curricular e o estagio supervisionado,
culminarda com o desenvolvimento de uma pesquisa académico-cientifica
materializada por meio do Trabalho de Conclusdo de Curso, a qual abrangera os
resultados da pratica profissional. De acordo com o Art. 88 das Normas Gerais do__
Ensino de Graduagdo da UEMA, o Trabalho de Conclusdgo de Curso (TCC) é
condigao indispensavel para a conclusdo de curso de graduacao.

OTCC sera apresentado a uma banca examinadora composta pelo

professor orientador e mais dois componentes, podendo ser convidado, para compor

essa banca, um profissional externo de reconhecida experiéncia profissional na area
de desenvolvimento do objeto de estudo. O trabalho devera ser escrito de acordo
com as normas da ABNT estabelecidas para a redagdo de trabalhos cientificos.
Apds as corregdes e proposigées da banca examinadora, o trabalho fara parte do

acervo bibliografico da Instituicdo. Ver em anexos VI, capitulo VI das Normas‘é'é'r'ais
do Ensino de Graduagéao da UEMA.
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7. RECURSOS HUMANOS

O Curso de Fisica Licenciatura conta com a estrutura fisica, corpo
administrativo e o Nucleo Docente Estruturante outorgado pela portaria n° 05?261:_
datada 03/11/2014 e do Colegiado de Curso criado pela Resolugdo n°. 01/2015 da
Direcéo do Curso de Fisica Licenciatura do Centro de Estudos Superiores de Caxias

da Universidade Estadual do Maranhio.

7.1Corpo docente

O corpo docente tem um papel fundamental no planejamento e no
desenvolvimento do projeto integrador. Por isso, para desenvolver o planejamento e
acompanhamento continuo das atividades, o docente deve estar disposto a partilhar
0 seu programa e suas idéias com os outros professores; deve refletir sobre o que
pode ser realizado em conjunto; estimular a agdo integradora dos conhecimentos e
das praticas; deve compartilhar os riscos e aceitar os erros como aprendizagem:
estar atento aos interesses dos alunos e ter uma atitude reflexiva, além de uma
bagagem cultural e pedagégica importante para a organizagdo das atividades de
ensino-aprendizagem coerentes com a filosofia subjacente a proposta curricular.

O docente também deve contribuir para que haja uma maior artictilagas —
entre as disciplinas/professores que tém relagdo com os respectivos projetos
integradores, além de desempenhar outras atividades pactuadas entre os
professores do Curso Superior de Licenciatura em Fisica, assumindo um papel
motivador do processo de ensino-aprendizagem, levando os alunos a questionaremr-
suas idéias e demonstrando continuamente um interesse real por todo o trabalho
realizado. Isso implica a necessidade de que o corpo docente saiba aproveitar os
erros dos alunos para revisar o trabalho realizado e para criar as condicdes para que
estes possam detectar seus préprios erros e aprender a corrigi-los. - v o

Ao trabalhar com projeto pedagégico, os docentes aperfeigoar-se-ao
como profissionais reflexivos e criticos e como pesquisadores em suas salas de

aula, promovendo uma educagéo critica comprometida com ideais éticos e politicos
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que contribuam no processo de humanizagéo da sociedade. Veja Anexo IV, ielacas™
do corpo docente e disciplina que trabalha.

7.2 Gestores

————— v——

Para seguir as diretrizes e alcangar os objetivos para os quais este é
concebido, dispde-se de uma estrutura organizacional e subdivide-se em
coordenadorias de acordo com a finalidade das mesmas. Cada uma destas
coordenadorias & gerenciada por um membro, sendo subordinada de maneira-—
hierarquica pelo Diretor de Centro, Assistente de Diregdo, Chefe de Departamento,
Diretor de Curso e Secretario. Segue abaixo o quadro da estrutura organizacional do
Curso de Fisica Licenciatura.

Quadro 2- Distribuicao da estrutura organizacional do Curso de Fisica
Licenciatura do CESC/UEMA.

NOME FUNGAO GRADUAGAO TITULAGAO

) ASSINATURA
Valér;e:n%:iténa < Diretora de Centro Doutora
e | i
Paulz ::;{.::'::0 de Diretor :{;Eaurso de Especialista
ongi:mo;:gna Secretaria Especialista

7.3.Técnico-administrativo

Quanto ao pessoal técnico-administrativo, o Curso para o seu

funcionamento disponibiliza de:

Quadro 3- Distribuicdo da organizacional do pessoal téenico=—
administrativo do Curso de Fisica Licenciatura do CESC/UEMA.

NOME FUNCAO TITULAGAO ASSINATURA
Jodo Batista Sousa Lima Técnico de informatica Superior

Wilbert Rayol Bibliotecario Especialista

E—r———




Lourival Soares Protocolista Ensino Médio

FrancineteSantana Apoio-limpeza Ensino Médio
Maria Anténia Gomes i . s

Queiroz Apoio-limpeza Ensino Médio

Osvaldo Alves da Silva Jardineiro Ensino Médio

Joaquim BeDrir;a;rdomNelra Seguranca Ensino.Madio

8 ACERVO BIBLIOGRAFICO

A Biblioteca do Centro de Estudos Superiores de Caxias conta com um
amplo acervo de livros histdricos e atualizados a estimativa mais recente apresenta-—
para o acervo mais de 70.000 titulos,sistema informatizado, um sistema de reserva
de exemplares cuja politica de empréstimos prevé um prazo maximo de 15 (quinze)
dias para o aluno e 21 (vinte e um) dias para os professores, além de manter pelo
menos 1 (um) volume para consultas na prépria Instituigido. O acervo esta dividido__.
por areas de conhecimento, facilitando, assim, a procura por titulos especificos, com
exemplares de livros e periédicos, contemplando todas as areas de abrangéncia do
curso. Veja Anexo V, relagao do acervo bibliografico.

9 INFRAESTRUTURA DISPONIVEL PARA O CURSO DE FiSICA
LICENCIATURA

A infraestrutura disponivel para o curso de Fisica Licenciatura sdo as
seguintes: T

Sala de Aula, Biblioteca, Auditérios, Laboratérios Didaticos, Laboratério
de Informatica, um Laboratério multiusuario de Fisica, para realizagdo de
experimentos em todas as areas de estudos do Curso Fisica Licenciatura e um

Laboratério de Materiais e Divulgagéo Cientifica. B

9.1 Sala de aula

O CESC/UEMA contém dois pavilhées A e B perfazendo um tetal de-viRtew
e trés (23) salas de aula distribuidas para os Cursos.



9.2Biblioteca

Recentemente reformada, com area util de 542m? que conta com um
salao de leitura — setor de referéncia para estudos individualizados e em grupo, uma__
sala de leitura — setor de documentacdo e informagéo, climatizagdo, acervo
informatizado e sistema de consulta e empréstimos. Possui ainda acesso a
computadores, internet sem fio gratuita e banheiros com instalagdes sanitarias para
Portadores de Necessidades Especiais.

9.3 Auditério

O auditério do Centro de Estudos Superiores de Caxias & dotado de

aparato multimidia para realizagdes de eventos como: seminarios e palestras, com
capacidade para 250 pessoas sentadas. '

9.4 Laboratérios

O Laboratério Multiusuario do Curso de Fisica esta instalado em uma
sala, com area total de 24,62 m? possui instalagées elétricas, mesas, cadeiras,
computadores com capacidade de atendimento de até 30 estudantes, um laboratério
versatil adquirido junto &8 PASCO, uma empresa mundial especializada em educagdo
cientifica, para experimentos em todas as areas de estudos do Curso de Fisica
Licenciatura. Possui ainda um Laboratério de Materiais e divulgacédo Cientifica.

9.5Sala de departamento

O Curso de Fisica Licenciatura é atendido nas dependéncias do
Departamento de Matematica e Fisica que oferece computadores individualizados
ligados em rede interna, que também da suporte aos computadores dos demais—

Departamentos do Centro. Ha também uma rede interna sem fio gratuita.
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10 CONSIDERAGOES FINAIS eugRion Bgen

A presente proposta continuara flexivel bem como a discussao sobre.suas..
ementas e demais componentes estruturais, com os departamentos nos quais as
disciplinas estdo vinculadas, respeitadas as prerrogativas do MEC. Para evitar
distorges na formagao de nossos alunos, isto &, alunos da UEMA em seus diversos
Centros de Estudo, bem como tornar a infraestrutura da Universidade como..um...
todo, mais eficiente, esta adequagéo proposta e com a unificagdo das Estruturas
Curriculares dos Cursos de Fisica Licenciaturas torna-se comum a todos os Centros
do Continente e da Capital vinculados a UEMA.

Queremos que a mesma represente um referencial inicial indispensavel__
para a criagdo de novos cursos de Fisica Licenciatura em qualquer Centro de
Estudo no ambito da UEMA, ndo abrindo m&o da busca continua de um grau de
exceléncia que os mesmos devam atingir.

_ As informagdes que compdem esta proposta, ainda que de carater _
geneérico, podem fornecer ao professor de Fisica Licenciatura da UEMA, um
arcabougo solido para sua reflexdo. Sdo orientagbes que devem ser
cuidadosamente discutida pelos professores dos Departamentos a partir de
problemas reais vivenciados. .

E importante ressaltar que as mudangas metodoldgicas nado exigem
apenas o conhecimento técnico e a boa vontade do professor, também exigem uma
nova postura na diregdo da Instituicdo, seus demais organismos, gestores e
professores, no sentido de respeitarem as normas e objetivos institucionais,
seguindo-os rigorosamente enquanto estiverem em vigor, ndo se furtando dééﬁu
foro adequado, apresentar suas ideias e propostas com vistas a oferecer o melhor

possivel a Instituicdo e consequentemente a sua clientela; os alunos.

et
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